


ĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮœħƟěńħĪŜŅėŌƞĴŊŀŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶĬňŘĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ħƟĺĵĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶŐĸŃŏĮƦĬĔĶŀĭŐĬĺĪŅĚ
ŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃėĺĭėŋĴȮħŌŐĸȮĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚ
ĶŅĝĔŅĶŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚ
ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħȮ

ėŌƞĴŊŀŏĸƞĴĬňŘěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔ
ĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŐĸŃŏĪėĬŇėŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚȮŐĸŃĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶ

ĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮľĺńĚŒľƟėŌƞĴŊŀŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶŏĸƞĴĬňŘŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġľĴŅĵĪňŗĔŜŅľĬħŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮŏıŊŗŀŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬ
ĶŅĝĔŅĶĪŋĔĳŅėĽƞĺĬœħƟŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƟĬŐĭĭľĶŊŀŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟŐĔƞľĬƞĺĵĚŅĬŏŀĔĝĬȮŐĸŃĮĶŃĝŅĝĬĨƞŀœĮ



/,ȮėŜŅĬŇĵŅĴ 2Ȯ+6
0,ȮĔġľĴŅĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 7Ȯ+/3
1,ȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀŅėŅĶĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĮĶŃŏĳĪ /3Ȯ+/4

/,ȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĬŘŜŅŏĽňĵ/5Ȯ+/6
0,ȮėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵ/7Ȯ+0/
1,ȮįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ0/

/,ȮĶŃĭĭĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ00Ȯ+02
0,ȮĩńĚħńĔœĕĴńĬ 02Ȯ+07
1ȮĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸȮ1.Ȯ+15

/,ȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢȮ&Activated sludge: AS)17Ȯ+20
2.ĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ20Ȯ+40

1. ĔŅĶĨĶĺěĺńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĳŅėĽĬŅĴ41
2. ĔŜŅľĬħıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭ41
3. ĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚ42
4. ĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ43Ȯ+47
3,ȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĭĶŇĔŅĶľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅŏĽňĵ47

ĳŅėįĬĺĔȮĔ,ȮŏŀĔĽŅĶėŌƞĴŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ51
ĳŅėįĬĺĔȮĕ,ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ52
ĳŅėįĬĺĔȮė,ȮĨńĺŀĵƞŅĚĴŀĭľĴŅĵŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚ53
ĳŅėįĬĺĔȮĚ,ȮĨńĺŀĵƞŅĚĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚėĦŃĪŜŅĚŅĬȮ54
ĳŅėįĬĺĔȮě,ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ55
ĳŅėįĬĺĔȮĜ,ȮŏĺŖĭœĞĨƢėƟĬľŅĶŅĵĝŊŗŀľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ56



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ ŐĽħĚĔŅĶŐĭƞĚĕĬŅħĕŀĚŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ4
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0 ŐĽħĚĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ5Ȯ+6
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ/7
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕńŘĬĨŗŜŅĕŀĚŀŅėŅĶŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ05Ȯ+06
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴěŅĔŀŅėŅĶ12
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ĕĬŅħĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴěŅĔŀŅėŅĶ13
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5 ĕĬŅħĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴ14
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 ĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶ15
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7 ĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŀĴŌĸĕĬŅħĩńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ22
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ23
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺĪŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭįĽĴĭŌĶĦƢȮ&Completely Mixed 

Activated Sludge: CMAS) 
24

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/0ŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĩńĚĨĔĨŃĔŀĬ25
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺĪŏĨŖħĽĸńħěƢ36Ȯ+4/
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬŘŜŅĪŇŘĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬ40
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ŐĽħĚĮĶŇĴŅĨĶĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚ

ŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
46

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4ŐĽħĚĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ46Ȯ+47
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ5.Ȯ+50



ĶŌĮĪňŗȮ/ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃħŌŐĸĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ3
ĶŌĮĪňŗȮ2 ŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚĞŉŗĚŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ6.ȮŐľƞĚ

ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313
14

ĶŌĮĪňŗȮ3 ĨńĺŀĵƞŅĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶ17
ĶŌĮĪňŗȮ4 ĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĭĭĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬĕŀĚŀŅėŅĶ22
ĶŌĮĪňŗȮ5 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĩńĚħńĔœĕĴńĬ24
ĶŌĮĪňŗȮ4 ľĸńĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĩńĚħńĔœĕĴńĬ02
ĶŌĮĪňŗȮ4&Ĕ' ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĩńĚħńĔœĕĴńĬĔńĭŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬŐĭĭİƤĚħŇĬ03
ĶŌĮĪňŗȮ4&ĕ' ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĩńĚħńĔœĕĴńĬĔńĭŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬŐĭĭĨńŘĚĭĬħŇĬ03
ĶŌĮĪňŗȮ5 ĩńĚħńĔœĕĴńĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĕĬŅħŏĸŖĔĪŜŅěŅĔœĲŏĭŀĶƢĔĸŅĽ04
ĶŌĮĪňŗȮ6 ĭƞŀħńĔœĕĴńĬŐĭĭĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢ04
ĶŌĮĪňŗȮ7 ĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŒľĠƞ 05
ĶŌĮĪňŗȮ/. ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃ1.
ĶŌĮĪňŗȮ/.&Ĕ'ĨńĺŀĵƞŅĚĭƞŀŏĔĶŀŃŐĭĭĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢ1/
ĶŌĮĪňŗȮ/.&ĕ'ĨńĺŀĵƞŅĚĭƞŀŏĔĶŀŃŐĭĭĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ1/
ĶŌĮĪňŗȮ/.&ė'ĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻ1/
ĶŌĮĪňŗȮ/.&Ě'ĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĭŜŅĭńħĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĭĭĭƞŀŏĔĶŀŃ+ĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻ1/

ĶŌĮĪňŗȮ// ĸńĔļĦŃĕŀĚĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸĪňŗıĭŒĬĮƤěěŋĭńĬ1/

ĶŌĮĪňŗȮ/0
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵ
&ĪňŗĴňŐĸŃœĴƞĴňĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔėĶńĺ' 11

ĶŌĮĪňŗȮ/1 ĶƟŀĵĸŃĮĶŃŏĳĪĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶ16
ĶŌĮĪňŗȮ/2 ľĸńĔĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ17
ĶŌĮĪňŗȮ/3 ĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĔĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮ&Completely Mixed Activated 

Sludge: CMAS) 
2.

ĶŌĮĪňŗȮ/4 ĶŃĭĭėĸŀĚĺĬŏĺňĵĬȮ&Oxidation Ditch: OD) 2.
ĶŌĮĪňŗȮ/5 ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŏŀĽĭňŀŅĶƢȮ&Sequencing Batch Reactor: SBR)41
ĶŌĮĪňŗȮ/6 ĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ20
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ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĔŖŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗœĴƞŀŅěĴŀĚĕƟŅĴœħƟȮĔŅĶĴňŐĬĺĪŅĚĪňŗŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĪňŗěĶŇĚěńĚěŅĔĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮěŃĝƞĺĵŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĽŅĴŅĶĩĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĸħįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĽĶƟŅĚėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĕŉŘĬŒľƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬœħƟŒĬĶŃĵŃĵŅĺ

/'ȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶĴňŐĬĺĪŅĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĝńħŏěĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ

ĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġľĴŅĵȮ
0'ȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒľƟĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴ

ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħœĺƟȮ
1'ȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħňħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ

ĨŅĴĔġľĴŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĳŅıĸńĔļĦƢĪňŗħňĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅėŋĦĳŅı

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ



ĶŌĮĪňŗȮ/ȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ



ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļȮľĴŅĵĩŉĚȮĝŋĴĝĬȮőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŀŅėŅĶȮĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚȮĵŅĬıŅľĬŃȮĽĩŅĬĪňŗ

ĮĶŃĔŀĭĔŇěĔĶĶĴŒħŕȮľĶŊŀĽŇŗĚŀŊŗĬŒħȮĞŉŗĚŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĴĸıŇļȮ

ŀŅėŅĶľĴŅĵĩŉĚȮŀŅėŅĶĪňŗĔƞŀĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮœĴƞĺƞŅěŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŀŅėŅĶľĸńĚŏħňĵĺľĶŊŀŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚŀŅėŅĶ

ĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃœĴƞĺƞŅěŃĴňĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪƞŀŏħňĵĺľĶŊŀĴňľĸŅĵĪƞŀĪňŗŏĝŊŗŀĴ

ĨŇħĨƞŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚŀŅėŅĶľĶŊŀœĴƞĔŖĨŅĴ

ŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ/ľĴŅĵĩŉĚȮŀŅėŅĶĪňŗĔƞŀĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚ

ŀŅėŅĶȮœĴƞĺƞŅěŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŀŅėŅĶľĸńĚŏħňĵĺľĶŊŀŏĮƦĬĔĸŋƞĴĕŀĚŀŅėŅĶĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦ

ŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃœĴƞĺƞŅěŃĴňĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪƞŀŏħňĵĺľĶŊŀĴňľĸŅĵĪƞŀĪňŗŏĝŊŗŀĴĨŇħĨƞŀĔńĬĶŃľĺƞŅĚŀŅėŅĶľĶŊŀœĴƞĔŖĨŅĴȮ

ŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮ

&/'ȮŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵľĴŅĵĩŉĚȮŀŅėŅĶĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒľƟŏĮƦĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵĕŀĚĭŋėėĸĪńŘĚĔŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵ

ŀĵƞŅĚĩŅĺĶľĶŊŀĝńŗĺėĶŅĺȮ

&/,/'ȮŀŅėŅĶĝŋħľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŅĬĪňŗĪňŗĪŅĚĶŅĝĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟĭŋėĸŅĔĶ

ĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶŏĕƟŅıńĔŀŅĻńĵȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŐĲĸĨĨŜŅĶĺěȮŐĲĸĨĪľŅĶ

&/,0'ȮľŀıńĔľĴŅĵĩŉĚȮľŀıńĔĪňŗĪŅĚĶŅĝĔŅĶľĶŊŀĽĩŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģĔƞŀĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟ

ĭŋėĸŅĔĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮĬńĔŏĶňĵĬȮľĶŊŀĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅıńĔŀŅĻńĵȮ

ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮľŀıńĔĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮľĶŊŀŀĵŌƞŒĬĔŜŅĔńĭĕŀĚĶńģ

/ȮĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵ

ĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮı,Ļ,Ȯ0345ȮĸĚĺńĬĪňŗȮ06ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345Ȯ&ĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ/2/ȮĨŀĬıŇŏĻļȮ011ȮĚȮ

ĺńĬĪňŗȮ05ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345'Ȯ



&/,1'ȮĽĩŅĬĶńĭŏĸňŘĵĚŏħŖĔ0ľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŅĬĪňŗĶńĭŏĸňŘĵĚŐĸŃıńĥĬŅŏħŖĔĪňŗĴňŀŅĵŋœĴƞŏĔŇĬľĔĮƖĭĶŇĭŌĶĦƢŐĸŃ

ĴňěŜŅĬĺĬĨńŘĚŐĨƞľĔėĬĕŉŘĬœĮȮĞŉŗĚŏħŖĔœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĮƦĬĠŅĨŇĔńĭŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĩŅĬĶńĭŏĸňŘĵĚŏħŖĔħńĚĔĸƞŅĺȮ

ĪńŘĚĬňŘȮœĴƞĶĺĴĩŉĚĽĩŅĬıĵŅĭŅĸľĶŊŀőĶĚŏĶňĵĬĪńŘĚĕŀĚĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ

&/,2'ȮĽĩŅĬħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀįŌƟĴňĳŅĺŃıŉŗĚıŇĚ1ľĴŅĵĩŉĚȮĔŇěĔŅĶĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħŌŐĸȮ

ĽƞĚŏĽĶŇĴȮĲƘƨĬĲŌĽŋĕĳŅıȮľĶŊŀĔŅĶĮĶŃėńĭĮĶŃėŀĚįŌƟĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀįŌƟĴňĳŅĺŃıŉŗĚıŇĚĪňŗĴňĮƤĠľŅħƟŅĬĽŋĕĳŅıȮőħĵĺŇīňĔŅĶ

ěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĶŃľĺƞŅĚĺńĬȮľĶŊŀĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮľĶŊŀĔŅĶěńħĽĩŅĬĪňŗŏıŊŗŀıŜŅĬńĔŀŅĻńĵȮľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗ

ĭĶŇĭŅĸħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀįŌƟĴňĳŅĺŃıŉŗĚıŇĚȮŏĺƟĬŐĨƞŏĮƦĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĨŅĴĔġľĴŅĵĺƞŅħƟĺĵ

ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮ

&0'ȮŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢȮľĴŅĵĩŉĚȮŀŅėŅĶĪňŗŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶıŅĦŇĝĵĔĶĶĴȮľĶŊŀĭĶŇĔŅĶīŋĶĔŇěŀĵƞŅĚŏħňĵĺ

ľĶŊŀľĸŅĵŀĵƞŅĚ

&0,/'ȮőĶĚŏĶňĵĬĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮľĶŊŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮľĶŊĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŒĬ

ĔŜŅĔńĭĕŀĚĶńģ

&0,0'ȮŀŅėŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮ

&0,1'ȮĨĸŅħȮľĴŅĵĩŉĚȮĽĩŅĬĪňŗĞŉŗĚĮĔĨŇěńħœĺƟŒľƟįŌƟėƟŅŒĝƟŏĮƦĬĪňŗĝŋĴĬŋĴŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪĽńĨĺƢȮ

ŏĬŊŘŀĽńĨĺƢȮįńĔȮįĸœĴƟȮľĶŊŀŀŅľŅĶŀńĬĴňĽĳŅıŏĮƦĬĕŀĚĽħȮĮĶŃĔŀĭľĶŊŀĮĶŋĚŐĸƟĺľĶŊŀĕŀĚŏĽňĵĚƞŅĵȮĪńŘĚĬňŘȮœĴƞĺƞŅěŃĴň

ĔŅĶěŜŅľĬƞŅĵĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬħƟĺĵľĶŊŀœĴƞĔŖĨŅĴȮŐĸŃľĴŅĵėĺŅĴĶĺĴĩŉĚĭĶŇŏĺĦĞŉŗĚěńħœĺƟĽŜŅľĶńĭŒľƟįŌƟėƟŅŒĝƟŏĮƦĬĪňŗ

ĝŋĴĬŋĴŏıŊŗŀěŜŅľĬƞŅĵĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĮĶŃěŜŅľĶŊŀŏĮƦĬėĶńŘĚėĶŅĺľĶŊŀĨŅĴĺńĬĪňŗĔŜŅľĬħȮŏĝƞĬȮŀĚėƢĔŅĶ

ĨĸŅħŏıŊŗŀŏĔļĨĔĶȮĨĸŅħĕŀĚĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮľĶŊŀĨĸŅħĕŀĚŏĪĻĭŅĸ

&1'ȮĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮľĴŅĵĩŉĚȮȮŀŅėŅĶĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĮĶŃŏĳĪĪňŗĶńĭįŌƟĮƙĺĵœĺƟėƟŅĚėŊĬĞŉŗĚĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬ

ŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŀŅėŅĶȮ

ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮőĶĚıĵŅĭŅĸĞŉŗĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵĔĶŃĪĶĺĚȮĪĭĺĚȮĔĶĴȮŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ

ĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬȮĕŀĚĶńģȮĽĳŅĔŅĝŅħœĪĵ

0ȮıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇėŋƟĴėĶŀĚŏħŖĔȮı,Ļ,Ȯ0324
1ȮĔġĔĶŃĪĶĺĚȮĔŜŅľĬħŒľƟĔŇěĔŅĶĔŅĶħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀįŌƟĴňĳŅĺŃıŉŗĚıŇĚȮŏĮƦĬĔŇěĔŅĶŀŊŗĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮı,Ļ,Ȯ0341ȮĸĚĺńĬĪňŗȮ0.Ȯ

ĔĶĔġŅėĴȮ0341Ȯ&ĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ/15ȮĨŀĬıŇŏĻļȮ4/ȮĔȮĺńĬĪňŗȮ1/ȮĔĶĔġŅėĴȮ0341'Ȯ



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮȮŐĽħĚĔŅĶŐĭƞĚĕĬŅħĕŀĚŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ

ĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶľĬƞĺĵ
ŀŅėŅĶ

ĮĶŃŏĳĪȮĔ

ŀŅėŅĶ

ĮĶŃŏĳĪȮĕ

ŀŅėŅĶ

ĮĶŃŏĳĪȮė

ŀŅėŅĶ

ĮĶŃŏĳĪȮĚȮ

1. ŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵ

ŀŅėŅĶĝŋħľƟŀĚĝŋħ
ĨńŘĚŐĨƞȮ3..

ĕŉŘĬœĮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ/..Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ3..
œĴƞĩŉĚȮ/..

ľŀıńĔ ľƟŀĚ +
ĨńŘĚŐĨƞȮ

03.ȮĕŉŘĬœĮȮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ3.Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ03.

ĽĩŅĬĶńĭŏĸňŘĵĚŏħŖĔ+ + + + ĪŋĔĕĬŅħ

ĽĩŅĬħŌŐĸįŌƟĽŌĚŀŅĵŋľĶŊŀ

įŌƟĴňĳŅĺŃıŉŗĚıŇĚ
+ + + + ĪŋĔĕĬŅħ

2. ŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢ

őĶĚŏĶňĵĬĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ

ĽĩŅĭńĬľĶŊŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴȮ

ĻŉĔļŅĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ

ĨŅĶŅĚ

ŏĴĨĶ

ĨńŘĚŐĨƞȮ

03*...ȮĕŉŘĬœĮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ3*...Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ03*...
+

œĴƞĩŉĚȮ

3*...Ȯ

ŀŅėŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶĕŀĚĪŅĚ

ĶŅĝĔŅĶȮĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ

33*...ȮĕŉŘĬœĮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ/.*...Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ33*...

ĨńŘĚŐĨƞȮ3*...Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ

/.*...

œĴƞĩŉĚȮ

3*...Ȯ

ĨĸŅħ
ĨńŘĚŐĨƞȮ

0*3..ȮȮĕŉŘĬœĮ

ĨńŘĚŐĨƞȮ/*3..ȮȮ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ0*3..

ĨńŘĚŐĨƞȮ/*...Ȯ

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ/*3..

œĴƞĩŉĚȮ

/*...

3. ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸŏĨňĵĚĨńŘĚŐĨƞȮ1.ȮĕŉŘĬœĮ
ĨńŘĚŐĨƞȮ/.

ŐĨƞœĴƞĩŉĚȮ1.
+ œĴƞĩŉĚȮ/.

ĪňŗĴŅȮ8ȮĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĭŅĚ

ĕĬŅħȮı,Ļ,Ȯ0345ĸĚĺńĬĪňŗȮ06ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345



ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
ėƞŅĴŅĨĶģŅĬ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĔ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĕ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮė

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĚ

1. ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚȮ

&pH)
3.5 ů9.0 3,3Ȯ+7,. 3,3Ȯ+7,. 3,3Ȯ+7,.

2. ĭňőŀħňȮ

&Biochemical Oxygen

Demand)

œĴƞŏĔŇĬȮ0.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ1.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ2.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ3.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵ

œĴƞŏĔŇĬȮ/..Ȯ
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶ
ıŅĦŇĝĵƢŐĸŃ
ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ

1,ȮĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵĪńŘĚľĴħȮ

&Total Suspended 

Solids)

œĴƞŏĔŇĬȮ1.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ2.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ3.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ4.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀ
ĸŇĨĶ

2,ȮĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵĬŘŜŅĪńŘĚľĴħȮ

&Total Dissolved 

Solids)

œĴƞŏĔŇĬȮ/*...
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵŐĸŃŀŅėŅĶ
ıŅĦŇĝĵƢ

œĴƞŏĔŇĬȮ/*...
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵŐĸŃŀŅėŅĶ
ıŅĦŇĝĵƢ

œĴƞŏĔŇĬȮ/*1..
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ
ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵ
ŐĸŃŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢ

+

ŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĮĶŇĴŅĦ
ŒĬĬŘŜŅŒĝƟĮĔĨŇœĴƞŏĔŇĬȮ
/*...Ȯ
ĽŜŅľĶńĭ
ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ

ŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĮĶŇĴŅĦ
ŒĬĬŘŜŅŒĝƟĮĔĨŇœĴƞŏĔŇĬȮ
/*...Ȯ
ĽŜŅľĶńĭ
ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ

+ +

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ŐĽħĚĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ

ĪňŗĴŅȮ8ȮĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĭŅĚ

ĕĬŅħȮı,Ļ,Ȯ0345ĸĚĺńĬĪňŗȮ06ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345



ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ
ėƞŅĴŅĨĶģŅĬ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĔ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĕ

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮė

ŀŅėŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĚ

3,ȮĞńĸœĲħƢȮȮ&Sulfide) œĴƞŏĔŇĬȮ/,.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ/,.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ/,.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

+

4,ȮĪňŏėŏŀŖĬȮ

&TotalKjeldahlNitrogen)
œĴƞŏĔŇĬȮ13
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ13
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ2.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

+

5,ȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮ

&Oil and Grease)

œĴƞŏĔŇĬȮ0.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ0.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ0.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ0.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀ
ĸŇĨĶȮ

ĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶ
ŀĵŌƞŀŅĻńĵ
œĴƞŏĔŇĬȮ3.Ȯ
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀ
ĸŇĨĶȮĽŜŅľĶńĭ
ŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢ
ŐĸŃ

ĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ

6,ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴ

ĪńŘĚľĴħȮ&Total Coliform 

Bacteria) 

&ĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ'

œĴƞŏĔŇĬ3*...
&ŏŀŖĴıňŏŀŖĬ
Ĩƞŀ/..ĴŇĸĸŇĔĶńĴ'

œĴƞŏĔŇĬ3*...
&ŏŀŖĴıňŏŀŖĬ
Ĩƞŀ/..ĴŇĸĸŇĔĶńĴ'

+ +

7,ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ

&Fecal Coliform Bacteria)

&ĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ'
œĴƞŏĔŇĬ/*...
&ŏŀŖĴıňŏŀŖĬ
Ĩƞŀ/..ĴŇĸĸŇĔĶńĴ'

œĴƞŏĔŇĬ/*...
&ŏŀŖĴıňŏŀŖĬ
Ĩƞŀ/..ĴŇĸĸŇĔĶńĴ'

+ +

/.,ȮėĸŀĶňĬŀŇĽĶŃȮ&Free 

Chlorine'

&ĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ'

œĴƞŏĔŇĬȮ/,.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĴƞŏĔŇĬȮ/,.
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

+ +

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ŐĽħĚĔŅĶĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ&Ĩƞŀ'Ȯ



0,/ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313
ĴŅĨĶŅȮ33ȮŒľƟĶńģĴĬĨĶňőħĵėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮŐĸŃőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĴňŀŜŅĬŅěĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħȮĽŜŅľĶńĭėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮĔŅĶĮĸƞŀĵĪŇŘĚŀŅĔŅĻŏĽňĵĔŅĶĮĸƞŀĵĪŇŘĚĕŀĚŏĽňĵȮľĶŊŀĴĸıŇļŀŊŗĬŒħ
ěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľƟœħƟĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĨŅĴĪňŗ
ĔŜŅľĬħœĺƟŒĬıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĬňŘ

ĴŅĨĶŅȮ47ŒľƟĶńģĴĬĨĶňőħĵėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĴĸıŇļĴňŀŜŅĬŅěĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅ
ĬŋŏĭĔļŅĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĕŀĚŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬŀĔŏĕĨĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļœĴƞŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĪňŗĔŜŅľĬħĨŅĴĴŅĨĶŅȮ33ȮľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬĪňŗĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶŒħȮĔŜŅľĬħőħĵŀŅĻńĵŀŜŅĬŅěĨŅĴĔġľĴŅĵ
ŀŊŗĬȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĬńŘĬĵńĚĴňįĸŒĝƟĭńĚėńĭĨŅĴĴŅĨĶŅȮ34ľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬĪňŗįŌƟĺƞŅĶŅĝĔŅĶěńĚľĺńħĔŜŅľĬħŏĮƦĬıŇŏĻļ
ĽŜŅľĶńĭŏĕĨėĺĭėŋĴĴĸıŇļĨŅĴĴŅĨĶŅȮ36

ĴŅĨĶŅȮ5.ȮŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗĔŜŅľĬħĨŅĴĴŅĨĶŅȮ47ȮĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚ
ĔƞŀĽĶƟŅĚȮĨŇħĨńŘĚȮľĶŊŀěńħŒľƟĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵĨŅĴĪňŗŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļ
ĔŜŅľĬħŏıŊŗŀĔŅĶĬňŘȮŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŃĔŜŅľĬħŒľƟŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚĴňįŌƟėĺĭėŋĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĪŜŅĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮĨŇħĨńŘĚȮľĶŊŀěńħŒľƟĴňĕŉŘĬĬńŘĬħƟĺĵĔŖœħƟ

ŒĬĔĶĦňĪňŗŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļŒħĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵŀĵŌƞŐĸƟĺĔƞŀĬĺńĬĪňŗĴň
ĮĶŃĔŅĻĕŀĚĶńģĴĬĨĶňĨŅĴĴŅĨĶŅȮ47ȮŒľƟŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļŐěƟĚĨƞŀŏěƟŅıĬńĔĚŅĬ
ėĺĭėŋĴĴĸıŇļŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭȮľŅĔŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļŏľŖĬĺƞŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚ
ŏĽňĵĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺĬńŘĬĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļ
ěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕľĶŊŀ
ĮĶńĭĮĶŋĚĨŅĴĪňŗŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļĔŜŅľĬħ

ĴŅĨĶŅȮ51ȮľƟŅĴĴŇŒľƟįŌƟŒħĶńĭěƟŅĚŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴȮľĶŊŀĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵȮ
ŏĺƟĬŐĨƞěŃœħƟĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨěŅĔŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬ

ĔŅĶĕŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨȮėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĕŀĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚ
įŌƟœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨȮĔŅĶĨƞŀŀŅĵŋŒĭŀĬŋĠŅĨȮĔŅĶŀŀĔŒĭŐĪĬŒĭŀĬŋĠŅĨȮĔŅĶĽńŗĚıńĔŐĸŃĔŅĶŏıŇĔĩŀĬĔŅĶŀĬŋĠŅĨȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĽňĵėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĕŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕ
ĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔġĔĶŃĪĶĺĚ

ŒľƟĩŊŀĺƞŅįŌƟœħƟĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨŒľƟŏĮƦĬįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨŒľƟŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴħƟĺĵ



ŒĬĔŅĶĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵĕŀĚįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĨŅĴĺĶĶėľĬŉŗĚȮěŃŏĶňĵĔ
ŏĔŖĭėƞŅĭĶŇĔŅĶŏĔŇĬĔĺƞŅŀńĨĶŅĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔġĔĶŃĪĶĺĚĴŇœħƟ

ĴŅĨĶŅȮ6.ŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĞŉŗĚĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħŀŅĔŅĻŏĽňĵȮŀŋĮĔĶĦƢȮ
ľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĪŇŘĚŀŅĔŅĻŏĽňĵȮľĶŊŀĴĸıŇļŀŊŗĬȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚ
ŏĽňĵĨŅĴĴŅĨĶŅȮ46ľĶŊŀĴŅĨĶŅȮ5.ŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚŐĽħĚįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚĶŃĭĭȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħńĚĔĸƞŅĺŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮŐĸŃěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĮƦĬľĸńĔģŅĬœĺƟȮ
ĦȮĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĬńŘĬȮŐĸŃěŃĨƟŀĚěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħńĚĔĸƞŅĺŏĽĬŀĨƞŀŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐľƞĚĪƟŀĚĪňŗĪňŗŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĬńŘĬĨńŘĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚĬƟŀĵŏħŊŀĬĸŃ
ľĬŉŗĚėĶńŘĚ

ĔŅĶŏĔŖĭĽĩŇĨŇȮĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃĶŅĵĚŅĬȮŒľƟĪŜŅĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃ
ŐĭĭĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔġĔĶŃĪĶĺĚ
ŒĬĔĶĦňĪňŗĶŃĭĭĭŜŅĭńħŀŅĔŅĻŏĽňĵȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĶŃĭĭĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħńĚĔĸƞŅĺŒĬĺĶĶėľĬŉŗĚȮěŃĨƟŀĚĴňįŌƟėĺĭėŋĴĨŅĴĪňŗŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļĔŜŅľĬħŒľƟįŌƟėĺĭėŋĴĴňľĬƟŅĪňŗ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĺĶĶėľĬŉŗĚŐĪĬŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚ
ŒľƟįŌƟœħƟĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ

ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĨŅĴĺĶĶėľĬŉŗĚ

ĴŅĨĶŅȮ/.2ŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļįŌƟŒħœĴƞĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚĪňŗŀŀĔĨŅĴ
ĴŅĨĶŅ6.ĨƟŀĚĶŃĺŅĚőĪļěŜŅėŋĔœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĮƖȮľĶŊŀĮĶńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚŐĽĬĭŅĪȮľĶŊŀĪńŘĚěŜŅĪńŘĚĮĶńĭ

ĴŅĨĶŅȮ/.4ŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļȮįŌƟėĺĭėŋĴȮľĶŊŀįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħ
ĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀĔŜŅěńħĕŀĚŏĽňĵȮįŌƟŒħœĴƞěńħŏĔŖĭĽĩŇĨŇȮĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀœĴƞĪŜŅĭńĬĪŉĔľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶŅȮ6.ȮĨƟŀĚĶŃĺŅĚ
őĪļěŜŅėŋĔȮœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚŏħŊŀĬȮľĶŊŀĮĶńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚľĴŊŗĬĭŅĪȮľĶŊŀĪńŘĚěŜŅĪńŘĚĮĶńĭ

ĴŅĨĶŅȮ/.5įŌƟėĺĭėŋĴľĶŊŀįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮįŌƟŒħĪŜŅĭńĬĪŉĔľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĪňŗĨĬĴňľĬƟŅĪňŗ
ĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ȮőħĵŐĽħĚ
ĕƟŀėĺŅĴŀńĬŏĮƦĬŏĪŖěȮĨƟŀĚĶŃĺŅĚőĪļěŜŅėŋĔœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚĮƖȮľĶŊŀĮĶńĭœĴƞŏĔŇĬľĬŉŗĚŐĽĬĭŅĪȮľĶŊŀĪńŘĚěŜŅĪńŘĚĮĶńĭ



0,0ĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħ
ĬŘŜŅŏĽňĵı,Ļ,Ȯ0345

ĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟŀŅĻńĵŀŜŅĬŅěĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ51ȮŐľƞĚ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ȮŀŀĔĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĮƦĬ
įŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮı,Ļ,Ȯ0345őħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĔŜŅľĬħ
ľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĔŅĶĕŀȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĨŅĴĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ141ĨŀĬĪňŗȮ74ĔȮĺńĬĪňŗȮ26ıķĻěŇĔŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ2545
őħĵĴňĽŅĶŃĽŜŅėńĠĪňŗĽŜŅėńĠȮőħĵĽĶŋĮȮħńĚĬňŘȮ&/'ȮĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇĨƟŀĚľƟŅĴĕŀĚįŌƟĵŊŗĬėŜŅĕŀȮ
&2'ȮĔŜŅľĬħĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėŜŅĕŀŐĸŃĔŅĶŀŀĔŒĭŀĬŋĠŅĨĕŀĚŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&1'ȮĔŜŅľĬħĔĸœĔĔŅĶ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĝƞĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬ
ĪƟŀĚĪňŗĪňŗœħƟĶńĭŒĭŀĬŋĠŅĨȮŐĸŃěńħĪŜŅŐįĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ&2'ȮĔŜŅľĬħŏľĨŋŒĬĔŅĶĽńŗĚıńĔŐĸŃ
ŏıŇĔĩŀĬŒĭŀĬŋĠŅĨȮŐĸŃȮ&3'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŒĭŀĬŋĠŅĨįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃŀńĨĶŅėƞŅĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

0,0,/ȮĮĶŃŏĳĪŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃŏĕƟŅĕƞŅĵĨƟŀĚĴňįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵœħƟŐĔƞȮ
&/'ȮŀŅėŅĶĮĶŃŏĳĪȮĔȮŐĸŃȮĕȮ&0'ȮĪňŗħŇĬěńħĽĶĶĮĶŃŏĳĪȮĔȮŐĸŃȮĕȮ&1'ȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬȮ
ŐĸŃȮ&2'ȮĔŅĶŏĸňŘĵĚĽŋĔĶĮĶŃŏĳĪȮĔȮőħĵěŃĔŜŅľĬħĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĕŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĮĶŃŏĳĪœĺƟŒĬĮĶŃĔŅĻĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟŏěƟŅĕŀĚ
ľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĨƟŀĚĴňįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ

2.0,0ȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĞŉŗĚĮĶŅĔĢ
ĨŅĴĕƟŀȮ/3ŐľƞĚĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħŐĸŃįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ
ı,Ļ,Ȯ0345

&/'ȮėĺĭėŋĴȮĨĶĺěĽŀĭȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸƟĺŐĨƞĔĶĦň

&0'ȮŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚŐĽħĚįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮŐĸŃěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĮƦĬľĸńĔģŅĬœĺƟȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗŏĕƟŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ

&1'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĕŀĚĶŃĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĽĬŀĨƞŀŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬŐľƞĚĪƟŀĚĪňŗĪňŗŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĬńŘĬĨńŘĚŀĵŌƞŀĵƞŅĚĬƟŀĵŏħŊŀĬĸŃ
ľĬŉŗĚėĶńŘĚȮ



&2'ȮěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĮƦĬľĬńĚĽŊŀĨƞŀŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮŐĔƟœĕȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĮĶńĭĮĶŋĚȮľĶŊŀĞƞŀĴŐĞĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĴĸıŇļ
ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ

0,0,1ȮĭĪĔŜŅľĬħőĪļ
&/'ȮĔĶĦňįŌƟŒħĶńĭěƟŅĚŏĮƦĬįŌƟėĺĭėŋĴȮľĶŊŀįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮőħĵœĴƞœħƟĶńĭ

ŀĬŋĠŅĨĨŅĴĴŅĨĶŅȮ51ȮĴňĭĪĔŜŅľĬħőĪļĨŅĴĴŅĨĶŅȮ/.3ȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅı
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ2535

&0'ȮĔĶĦňįŌƟėĺĭėŋĴľĶŊŀįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮœĴƞěńħŏĔŖĭĽĩŇĨŇȮĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀœĴƞĪŜŅ
ĭńĬĪŉĔľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĨŅĴĴŅĨĶŅȮ6.ȮĴňĭĪĔŜŅľĬħőĪļĨŅĴĴŅĨĶŅȮ/.4ȮŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅ
ėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313Ȯ

&1'ȮĔĶĦňįŌƟėĺĭėŋĴľĶŊŀįŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪŜŅĭńĬĪŉĔľĶŊŀĶŅĵĚŅĬŒħĪňŗĨĬ
ĴňľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚĪŜŅĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĬňŘȮőħĵŐĽħĚĕƟŀėĺŅĴŀńĬŏĮƦĬŏĪŖěȮĴňĭĪĔŜŅľĬħőĪļĨŅĴĴŅĨĶŅȮ/.5ȮŐľƞĚ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313

2.1ȮĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ
ı,Ļ,Ȯ0345

ĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵ
ĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĽŜŅľĶńĭĮƚŀĚĔńĬįĸĔĶŃĪĭĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃȮľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀ
ĕŀĚŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃȮľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬŀĔŏĕĨĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļœĴƞŏĔŇĬĴŅĨĶģŅĬ
ėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĪňŗĔŜŅľĬħĨŅĴĔġľĴŅĵȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħĝĬŇħŀŅėŅĶŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞȮ/,ȮŀŅėŅĶ
ŀĵŌƞŀŅĻńĵȮȮ0,ȮŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢȮ1,ȮĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ

0,2ȮĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĭŅĚĕĬŅħȮı,Ļ,Ȯ0345

ĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬ
ėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħȮĽŜŅľĶńĭėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮĔŅĶĮĸƞŀĵĪŇŘĚĕŀĚŏĽňĵȮľĶŊŀĴĸıŇļŀŊŗĬŒħ
ěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŒľƟœħƟĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮĞŉŗĚĔŜŅľĬħĝĬŇħŀŅėŅĶŏĮƦĬȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞȮ/,ȮŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵȮȮ0,ȮŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢȮ
1,ȮĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽĳŅıĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀėŋƟĴėĶŀĚ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ



0,3ȮĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŜŅľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŐĭĭĔŅĶěńħŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮı,Ļ,Ȯ0333Ȯ

ĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟŀŅĻńĵŀŜŅĬŅěĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ6.ȮŐľƞĚ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ȮŀŀĔĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŜŅľĬħľĸńĔŏĔĦĤƢȮ
ĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŐĭĭĔŅĶěńħŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐĸŃĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮı,Ļ,Ȯ0333ȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļěńħŏĔŖĭ
ĽĩŇĨŇȮĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĨĬŏŀĚĴňįĸĭńĚėńĭŒĝƟĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ0ȮĽŇĚľŅėĴȮ
ı,Ļ,Ȯ0333ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ/07ȮĨŀĬĪňŗȮ17ȮĔȮĺńĬĪňŗȮ2ȮıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0333őħĵ
ĔŜŅľĬħŒľƟŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶĪňŗŏĕƟŅĕƞŅĵĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚĬňŘȮėŊŀȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗĩŌĔ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĬŀĔŏĕĨĪňŗĨńŘĚĨŅĴĴŅĨĶŅȮ47ŐľƞĚ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ĪňŗĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŏĮƦĬĕŀĚ
ĨĬŏŀĚĨŅĴĴŅĨĶŅȮ5.

0,3,/ȮľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚł
ŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļľĶŊŀįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀ

įŌƟĶńĭěƟŅĚŒľƟĭĶŇĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮĴňľĬƟŅĪňŗȮ
/'ȮěńħŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚŐĽħĚįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮ

ĨŅĴŐĭĭȮĪĽ,Ȯ/ȮŐĸŃěńħŏĔŖĭœĺƟȮĦȮĽĩŅĬĪňŗĨńŘĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĬńŘĬŏĮƦĬŏĺĸŅȮ0ȮĮƖ
0'ȮěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬȮĨŅĴŐĭĭȮ

ĪĽ,Ȯ0ȮŏĽĬŀĨƞŀŏěƟŅıĬńĔĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĳŅĵŒĬĺńĬĪňŗȮ/3ȮĕŀĚŏħŊŀĬĩńħœĮ
ĪńŘĚĬňŘȮŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĽŅĴŅĶĩĶŅĵĚŅĬŐĭĭȮĪĽ,Ȯ0ȮĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮ

įƞŅĬĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢȮwww.ereportmatra80.comőħĵěŃĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĶŅĵĚŅĬŒĬ
ŏĺŖĭœĞĨƢħńĚĔĸƞŅĺĮĶŃĔŀĭĔŅĶĶŅĵĚŅĬħƟĺĵ

http://www.ereportmatra80.com/


0,3,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬ

ĶŌĮĪňŗȮ0ȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚĞŉŗĚŀŀĔĨŅĴėĺŅĴŒĬĴŅĨĶŅȮ6.ŐľƞĚıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313



0,3,1ȮĭĪĔŜŅľĬħőĪļ
ĔĶĦňŏěƟŅĕŀĚľĶŊŀįŌƟėĶŀĭėĶŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļœĴƞħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴĔġĔĶŃĪĶĺĚĔŜŅľĬħ

ľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃŐĭĭĔŅĶŏĔŖĭĽĩŇĨŇŐĸŃĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěńħĪŜŅĭńĬĪŉĔĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮįĸ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮı,Ļ,Ȯ0333ȮĴňĭĪĔŜŅľĬħőĪļĨŅĴıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅı
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ĨŅĴĴŅĨĶŅȮ/.2ĴŅĨĶŅȮ/.4ŐĸŃĴŅĨĶŅȮ/.5

ľĶŊŀŀŅėŅĶĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĔŇěĔĶĶĴȮľĶŊŀŀŅėŅĶĪňŗĴňĸńĔļĦŃȮMixused
ŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĭńĚėńĭŒĝƟĔġľĴŅĵȮĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅœħƟĨŅĴĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚħńĚĬňŘ

ĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ/Ȯ: ĽĩŅĬňĨŜŅĶĺěŐĸŃĴňŐĲĸĨĨŜŅĶĺěŒĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮ
ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚ:ĽĩŅĬĪňŗĶŅĝĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶȮœħƟŐĔƞȮ/,ȮĽĩŅĬňĨŜŅĶĺěȮ

&ŀŅėŅĶĽŜŅĬńĔĚŅĬ'Ȯ0,ȮŐĲĸĨĨŜŅĶĺěȮ&ŀŅėŅĶĽŜŅľĶńĭŏĮƦĬĪňŗıńĔŀŅĻńĵ'
įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ:ıŇěŅĶĦŅĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶŒĝƟŀŅėŅĶŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔƞŀŒľƟ

ŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĝƞĬȮľŅĔŏĮƦĬŀŅėŅĶĽŜŅĬńĔĚŅĬĕŀĚĶńģĔŖěŃėŜŅĬĺĦıŊŘĬĪňŗĶĺĴȮĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĬňĨŜŅĶĺěŐĸŃŐĲĸĨĨŜŅĶĺěȮ
ĺƞŅĴňıŊŘĬĪňŗŏĕƟŅĕƞŅĵŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĮĶŃŏĳĪŒħȮŒľƟıŇěŅĶĦŅŒĝƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĮĶŃŏĳĪĬńŘĬȮŕȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸńĔļĦŃĕŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵŏĮƦĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬėŊŀŏĮƦĬĬŘŜŅŒĝƟŒĬĔŇěĺńĨĶĮĶŃěŜŅĺńĬħńĚĬńŘĬȮ
ŏěƟŅıĬńĔĚŅĬėĺĭėŋĴĴĸıŇļěŃĨƟŀĚŒĝƟĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶ

ĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ0Ȯ:ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮŐĸŃĪňŗŀĵŌƞŒĬĔŜŅĔńĭĕŀĚĶńģȮĶĺĴľŀıńĔȮŐĸŃ
őĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗĽńĚĔńħŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮ

ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚ:ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/,ȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ0,ȮľŀıńĔ
ĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮŐĸŃȮ1,ȮőĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗĽńĚĔńħŀĵŌƞŒĬėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ

įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ:ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŀńĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŀŅėŅĶĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĞŉŗĚŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅœĴƞœħƟĴňŏıňĵĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅľĶńĭŒĝƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞŒĬıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦħńĚĔĸƞŅĺȮĵńĚĴňĔŅĶĽĶƟŅĚľŀıńĔĽŜŅľĶńĭŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔ
ŒľƟĔńĭįŌƟĪňŗĴŅĻŉĔļŅŒĬĽĩŅĭńĬĻŉĔļŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĭŅĚŐľƞĚĵńĚĴňĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮĽńĚĔńħėĦŃ
ŐıĪĵĻŅĽĨĶƢĶĺĴŀĵŌƞħƟĺĵȮŐĸŃŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅěŅĔĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŏŏĺħĸƟŀĴȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮı,Ļ,Ȯ0345ȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅȮŒĬĔŅĶĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪĕŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻħńĚĔĸƞŅĺȮœħƟĔŜŅľĬħœĺƟĪńŘĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅŐĸŃĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ



ŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĕŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĴňėƞŅĴŅĨĶģŅĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚŏľŖĬėĺĶ
ıŇěŅĶĦŅĨŅĴĕĬŅħĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģŐĸŃľŀıńĔĕŀĚĽĩŅĭńĬĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮĶĺĴŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮ
őħĵıŇěŅĶĦŅıŊŘĬĪňŗĨŅĴŏĬŊŘŀĪňŗĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬŒĭŀĬŋĠŅĨĔƞŀĽĶƟŅĚȮ&ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ'ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŏŏĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶ
ĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮı,Ļ,Ȯ0345Ȯ

ŐĨƞľŅĔŏĮƦĬĔĶĦňőĶĚıĵŅĭŅĸŒĬĽńĚĔńħĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮŒľƟıŇěŅĶĦŅĕĬŅħŏĮƦĬěŜŅĬĺĬŏĨňĵĚȮ
ĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŏŏĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ
ĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶĮĸƞŀĵĬŘŜŅŏĽňĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮı,Ļ,Ȯ0345
őħĵĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟŐĵĔĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĔńĭĽĩŅĬıĵŅĭŅĸĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮŀŀĔěŅĔĔńĬ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵŏĮƦĬėĬĸŃĔŇěĔĶĶĴȮėƞŅėĺĭėŋĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬĔġľĴŅĵĔŖĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏěĨĬŅĶĴĦƢĕŀĚĔġľĴŅĵĪňŗŐĪƟěĶŇĚ

ĔĶĦňĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ1Ȯ: ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮŐĸŃĪňŗŀĵŌƞŒĬĔŜŅĔńĭĕŀĚĶńģȮĶĺĴľŀıńĔĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ıŊŘĬĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮ

ĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚ:ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ/,ȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮ0,ȮľŀıńĔ
ĕŀĚĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮ

įĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ:ıŇěŅĶĦŅĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŀŅėŅĶȮľŅĔŏĮƦĬ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģľĶŊŀĪňŗŀĵŌƞŒĬĔŜŅĔńĭȮŒľƟėŜŅĬĺĦıŊŘĬĪňŗĶĺĴĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃ
ľŀıńĔȮőħĵıŇěŅĶĦŅĕĬŅħĕŀĚĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚĶńģŐĸŃľŀıńĔĕŀĚĽĩŅĭńĬĻŉĔļŅĕŀĚĶńģȮĶĺĴŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗ
ŏħňĵĺĔńĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅĕĬŅħĕŀĚŀŅėŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶěŅĔıŊŘĬĪňŗȮ&ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ'ȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŏŏĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗěŃĨƟŀĚĩŌĔėĺĭėŋĴĔŅĶ
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őĩĮƤĽĽŅĺŃěŃĩŌĔĶĺĭĶĺĴŏĕƟŅĽŌƞĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅőĽőėĶĔȮ&Soilpipesystem'ȮĪƞŀĪňŗĴňĽńĠĸńĔļĦƢȮ&S'ȮŐĸŃĽƞĚœĮĵńĚ

ĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅĭƞŀŏĔĶŀŃȮ&Septictank'Ȯ&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĭĪĪňŗȮ2'ȮĽŜŅľĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀƞŅĚĸƟŅĚĴŊŀ

ŐĸŃĬŘŜŅěŅĔĔŅĶĸƟŅĚıŊŘĬěŃĶŃĭŅĵĸĚĽŌƞĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮ&Wastepipesystem'ȮĴňĽńĠĸńĔļĦƢȮ&W'ȮŏıŊŗŀĽƞĚœĮ

ĭŜŅĭńħĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚŀŅėŅĶĨƞŀœĮȮ&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĭĪĪňŗȮ3'ȮĪńŘĚĬňŘȮĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗįƞŅĬĭƞŀŏĔĶŀŃŐĸƟĺ

ĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶěŃĨƟŀĚĩŌĔĽƞĚœĮĭŜŅĭńħĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚŀŅėŅĶħƟĺĵŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĪńŗĺœĮ

ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔőĩĽƟĺĴȮŀƞŅĚĸƟŅĚĴŊŀŐĸŃőĩĮƤĽĽŅĺŃȮěŃĮĶŃŏĴŇĬěŅĔľĬƞĺĵĽŋĕĳńĦĤƢľĶŊŀŀńĨĶŅĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅŒĬ

ĽƞĺĬĕŀĚľƟŀĚĽƟĺĴľƟŀĚĬŘŜŅȮěŃĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĽƟĺĴȮ0.ȮĸŇĨĶĨƞŀėĬĨƞŀĺńĬȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔ

ľƟŀĚĬŘŜŅȮ43ȮĸŇĨĶĨƞŀėĬĨƞŀĺńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬėƞŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃȮ

(ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĭĪĪňŗȮ2'

/,0ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔľƟŀĚėĶńĺľĶŊŀőĶĚŀŅľŅĶ

ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔľƟŀĚėĶńĺľĶŊŀőĶĚŀŅľŅĶȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĸƟŅĚěŅĬĳŅĝĬŃľĶŊŀěŅĔĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅľŅĶȮ

ĞŉŗĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĩńĚħńĔœĕĴńĬĔƞŀĬĶŃĭŅĵĸĚĽŌƞĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮ&W'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ

ĭŅĚĮĶŃŏĳĪȮŏĝƞĬȮĨĸŅħȮěŃıĭĺƞŅĴňĬŘŜŅŏĽňĵĮĬŏĮƘƨŀĬœĕĴńĬȮŏĝƞĬȮŐįĚĕŅĵĕŀĚĽħȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚ

ĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃŐĸŃĩńĚħńĔœĕĴńĬĔƞŀĬĽƞĚœĮĭŜŅĭńħĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚŀŅėŅĶȮőħĵĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵ

ěŅĔĽƞĺĬĬňŘěŃĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĸƟŅĚĺńĨĩŋħŇĭȮĳŅĝĬŃŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶĸƟŅĚĽĩŅĬĪňŗĪŜŅŀŅľŅĶ

ľĶŊŀŐįĚĨĸŅħȮľĶŊŀěŅĔĕĬŅħĕŀĚŀƞŅĚĸƟŅĚĳŅĝĬŃŐĸŃěŜŅĬĺĬėĶńŘĚŒĬĔŅĶĸƟŅĚȮěŅĔĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėƞŅŏĜĸňŗĵĬŘŜŅŏĽňĵȮ

23ȮĸŇĨĶĨƞŀėĬĨƞŀĺńĬȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬėƞŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĭƞŀħńĔœĕĴńĬ

&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĭĪĪňŗȮ2'ȮőħĵĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĕŀĚŏĽňĵěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮŐĸŃŏĻļŀŅľŅĶȮľŅĔœĴƞĴňĔŅĶħńĔ

ŏĻļŀŅľŅĶŐĸŃœĕĴńĬěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬŒĬĪƞŀĽƞĚįĸĨƞŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵœħƟ

/,1ȮĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕ

ŏĮƦĬĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŇěĔĶĶĴŏĜıŅŃĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶȮŏĝƞĬȮőĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗĴňľĬƞĺĵœĨŏĪňĵĴȮ

ěŃĴňĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔŅĶĲŀĔŏĸŊŀħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚœĨŏĪňĵĴĪňŗĴňėƞŅĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵȮ&Totaldissolvedsolids:TDS'ȮĽŌĚȮ

ŐĸŃĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀőĶėȮľĶŊŀŒĬĔĶĦňĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĪňŗĴňĬŘŜŅŏĽňĵĮĬŏĮƘƨŀĬĽŅĶŏėĴňȮĞŉŗĚěŜŅŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĴňĺŇīňĔŅĶ

ěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵőħĵŏĜıŅŃ
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1ĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ

ĝĬŇħĕŀĚŀŅėŅĶŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵ

ŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵĬŘŜŅŏĽňĵĴŅěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮœħƟŐĔƞȮľƟŀĚĬŘŜŅ
ľƟŀĚĽƟĺĴĔŅĶĞńĔĸƟŅĚȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭěŜŅĬĺĬįŌƟŀĵŌƞŀŅĻńĵ
ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅȮĞŉŗĚěŃĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔœĴƞĽŌĚĴŅĔȮŐĸŃŏĮƦĬĬŘŜŅŏĽňĵ
ĪňŗŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ+ħƞŅĚȮĭňőŀħňȮ
ĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵĪńŘĚľĴħȮĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵĬŘŜŅĪńŘĚľĴħȮĞńĸœĲħƢȮ
ĪňŏėŏŀŖĬȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬ

/'ȮŀŅėŅĶĝŋħ-ĭƟŅĬıńĔ3..ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ľƟŀĚĝŋħ
0'ȮľŀıńĔ 6.ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ľƟŀĚ

ŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢ ĬŘŜŅŏĽňĵĴŅěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŐĸŃĔŅĶıŅĦŇĝĵƢȮœħƟŐĔƞȮ
ľƟŀĚĬŘŜŅľƟŀĚĽƟĺĴȮĔŅĶĞńĔĸƟŅĚȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭěŜŅĬĺĬ
įŌƟĴŅŒĝƟĭĶŇĔŅĶŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔĽŌĚȮőħĵŏĜıŅŃ
ĶƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃĨĸŅħȮĪňŗĴňĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬĮĬŏĮƘƨŀĬěŅĔĔŅĶĸƟŅĚ
ĺńĨĩŋħŇĭŐĸŃĳŅĝĬŃȮőħĵĪńŗĺœĮŏĮƦĬĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬľĸńĔȮ
ĬŀĔěŅĔěŃĴňĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶıŇŏĻļĳŅĵŒĬŀŅėŅĶĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħĬŘŜŅŏĽňĵȮ
ŏĝƞĬȮėĸŇĬŇĔŏĽĶŇĴėĺŅĴĚŅĴ-ĽĮŅȮĽĶŃĺƞŅĵĬŘŜŅȮŏĔĸŊŀȮľĶŊŀĴňĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňĪňŗ
ĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĽŌĚŐĸŃĮĬŏĮƘƨŀĬĴŅĔńĭĬŘŜŅĪŇŘĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢěŃŏľĴŊŀĬĔńĭĕŀĚ
ŀŅėŅĶŀĵŌƞŀŅĻńĵ

/'ȮőĶĚŐĶĴ/*...ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ľƟŀĚ
0'ȮĻŌĬĵƢĔŅĶėƟŅľĶŊŀ
ľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅ

3ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ

1'ȮĨĸŅħ 5.ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ
2'ȮĽĩŅĬĭĶŇĔŅĶ2..ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ

3'ȮĳńĨĨŅėŅĶľĶŊŀ
ĶƟŅĬŀŅľŅĶ

03ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ

4'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ1ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ
7'ȮőĶĚŏĶňĵĬŐĸŃ
ĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ

1ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ

6)ŀŅėŅĶĽĩŅĬıĵŅĭŅĸ6..ȮĸŇĨĶ-ĺńĬ+ŏĨňĵĚĬŘŜŅŏĽňĵĴŅěŅĔĔŇěĔĶĶĴŒĬőĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĶńĔļŅȮıĵŅĭŅĸ
ŏĝƞĬȮľƟŀĚĬŘŜŅľƟŀĚĽƟĺĴȮĔŅĶĞńĔĸƟŅĚěŅĔľƟŀĚıńĔįŌƟĮƙĺĵȮľƟŀĚėĶńĺĮĶŃĔŀĭ
ŀŅľŅĶȮľĬƞĺĵœĨŏĪňĵĴȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮľƟŀĚįƞŅĨńħȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĬŘŜŅŏĽňĵ
ěŃĴňėĺŅĴĽĔĮĶĔĽŌĚȮŐĸŃŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬľĸńĔȮĴňĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵ
ĽŌĚěŅĔľĬƞĺĵœĨŏĪňĵĴȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀőĶėĽŌĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮœħƟŐĔƞȮ
ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ+ħƞŅĚȮĭňőŀħňȮĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵĪńŘĚľĴħȮĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵ
ĬŘŜŅĪńŘĚľĴħȮĞńĸœĲħƢȮĪňŏėŏŀŖĬȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴ
őėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮŐĸŃėĸŀĶňĬŀŇĽĶŃ



0,/ȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚĴňħńĚĬňŘ

/'ȮėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ+ħƞŅĚȮ&pH)ľĴŅĵĩŉĚȮėƞŅĪňŗŐĽħĚĮĶŇĴŅĦėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚŀĬŋĳŅėœŁőħĶŏěĬȮYH+]

ŒĬĬŘŜŅȮŒĝƟĭŀĔėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħľĶŊŀħƞŅĚĕŀĚĬŘŜŅȮľŅĔėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ+ħƞŅĚĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅȮ4,.ĩŊŀĺƞŅĬŘŜŅĴňĽĳŅıŏĮƦĬĔĶħȮ

ĩƟŅĴŅĔĔĺƞŅȮ6,.ȮěŃĩŊŀĺƞŅĬŘŜŅĴňĽĳŅıŏĮƦĬħƞŅĚȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬėƞŅŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĬŘŜŅŐĸŃĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴ

ĔńĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔńħĔĶƞŀĬĕŀĚĪƞŀȮŐĸŃŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟĭŜŅĭńħ

ĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚĕŀĚĬŘŜŅȮ&pHMeter) 

ĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ.,/ȮľĬƞĺĵ

0'ȮĭňőŀħňȮ&Biochemical Oxygen Demand: BOD'ľĴŅĵĩŉĚȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗ

ŐĭėĪňŏĶňĵŒĝƟŒĬĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮĽŅĴŅĶĩĭƞĚĝňŘĮĶŇĴŅĦĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗŀĵŌƞ

ŒĬĬŘŜŅȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňĭƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ0.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ3ȮĺńĬĨŇħĨƞŀĔńĬȮŐĸŃľŅėƞŅŀŀĔĞŇŏěĬ

ĸŃĸŅĵħƟĺĵĺŇīňŏŀœĞħƢĴŀħŇĲƕŏėĝńĬȮ&AzideModification)ĺŇīňŏĴĴŏĭĶĬŀŇŏĸŖĔőĪĶħȮ&MembraneElectrode) 

ľĶŊŀĺŇīňŀŀĮĨŇĔėŀĸőıĶĭȮ&Optical Probe)

1'ȮĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵĪńŘĚľĴħȮ&Total Suspended Solids:TSS)ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶĪňŗŏľĸŊŀ

ŏĮƦĬėĶŅĭľĶŊŀĨŃĔŀĬĳŅĵľĸńĚěŅĔĪňŗįƞŅĬĔŅĶĶŃŏľĵȮœħƟŐĔƞȮıĺĔĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĨƞŅĚŕȮŐĸŃĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĕĬŅħŏĸŖĔ

őħĵĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŀĬŋĳŅėħŇĬĪĶŅĵȮŐıĸĚĔƢĨŀĬȮŐĭėĪňŏĶňĵĨĸŀħěĬ

ŐĶƞīŅĨŋȮľĶŊŀĽŅĶŀŊŗĬŕȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňĔĶŀĚįƞŅĬĔĶŃħŅļĔĶŀĚŒĵŐĔƟĺȮ&GlassFiberFilter)ŐĸŃŀĭŐľƟĚĪňŗ

ŀŋĦľĳŌĴŇȮ/.1Ȯ+/.3ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ

2'ȮĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵĬŘŜŅĪńŘĚľĴħȮ&Total dissolved solids:TDS'ľĴŅĵĩŉĚȮĽƞĺĬĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ

ĪňŗĸŃĸŅĵĬŘŜŅœħƟȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬœħƟħƟĺĵĨŅŏĮĸƞŅȮœħƟŐĔƞȮĔĶħŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏĝƞĬȮőĞŏħňĵĴėĸŀœĶħƢȮŐĸŃĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĭŅĚ

ĝĬŇħĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĬŘŜŅĨŅĸȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňĶŃŏľĵĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔĶŀĚįƞŅĬĔĶŃħŅļĔĶŀĚŒĵŐĔƟĺȮ&GlassFiberFilter) 

ŐĸŃŀĭŐľƟĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/6.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮĝńŗĺőĴĚ

3'ȮĞńĸœĲħƢȮ&Sulfide)ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĞńĸŏĲĨȮ&SO20-)ŒĬĽĳŅĺŃœĶƟŀŅĔŅĻ

ĞńĸŏĲĨěŃĩŌĔŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĞńĸœĲħƢŐĸƟĺĶĺĴĨńĺĔńĭœŁőħĶŏěĬĔĸŅĵŏĮƦĬœŁőħĶŏěĬĞńĸœĲħƢȮ(H0S)ĪŜŅŒľƟŏĔŇħ

ĔĸŇŗĬŏľĴŖĬĶĭĔĺĬėĸƟŅĵœĕƞŏĬƞŅȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĭƞĚĝňŘėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚŐĸŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵœħƟȮĺŇīňĨĶĺěĺńħ

ŒĝƟĺŇīňœŀőŀőħŏĴĪĶŇĔȮ&Iodometric Method) ľĶŊŀĺŇīňŏĴĪŇĸňĬĭĸŌȮ&Methylene Blue Method)

4'ȮĪňŏėŏŀŖĬȮ&TotalKjeldahlNitrogen)ľĴŅĵĩŉĚȮįĸĭĺĔĶŃľĺƞŅĚœĬőĨĶŏěĬŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃ

ŐŀĴőĴŏĬňĵĪňŗŀĵŌƞŒĬőĮĶĨňĬĕŀĚıŊĝľĶŊŀĽńĨĺƢȮľĶŊŀĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĕńĭĩƞŅĵĕŀĚ

ŏĽňĵȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŒĬĮƤĽĽŅĺŃĴňĵŌŏĶňĵȮĞŉŗĚŒĬĵŌŏĶňĵěŃĴňœĬőĨĶŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏĮƦĬĨƟĬȮĺŇīňĨĶĺěĺńħ

ŒĝƟĺŇīňŏěĸħŅľƢĸ&Kjeldahl)



5'ȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮ(Oil&Grease)ľĴŅĵĩŉĚȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňŐŀĸĔŀŁŀĸƢľĶŊŀ

ĔĸňŏĞŀĶŀĸ-ĔĸňŏĞŀĶňĬȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňĽŃĽĴŀĵŌƞŒĬıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮŏĴŊŗŀŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃĪňŗŏĮƦĬ

ĕŀĚŏľĸĺěŃŏĶňĵĔĺƞŅĬŘŜŅĴńĬȮŐĨƞĩƟŅŀĵŌƞŒĬĽĩŅĬŃĕŀĚŐĕŖĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇĮĔĨŇěŃŏĶňĵĔĺƞŅœĕĴńĬȮœĕĴńĬĴńĔĴňėĺŅĴėĚĨńĺ

ĴŅĔĔĺƞŅĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŀŊŗĬŕȮĪŜŅŒľƟĩŌĔĵƞŀĵĽĸŅĵőħĵěŋĸŇĬĪĶňĵƢœħƟĵŅĔȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬŒĬĬŘŜŅŏĽňĵĝŋĴĝĬȮ

ŏĝƞĬȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬıŊĝȮĬŘŜŅĴńĬľĴŌȮŏĬĵȮŏĬĵŏĪňĵĴȮ&Margarine)īńĠıŊĝȮįĸœĴƟĭŅĚĝĬŇħȮŏĮƦĬĨƟĬȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟ

ĺŇīňĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵŐĸƟĺŐĵĔľŅĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮ

8'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮ&TotalColiformbacteria)ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴĕŀĚŐŀőĶĭŇĔ

ŐĸŃŐĲėńĸŏĪĪňĲŐŀĬŐŀőĶĭŇĔŐĭėĪňŏĶňĵȮ&AerobicandFacultativeAnaerobicBacteria)ŏĮƦĬŐĭėĪňŏĶňĵ

ĮĶŃěŜŅĩŇŗĬŒĬĸŜŅœĽƟĕŀĚėĬŐĸŃĽńĨĺƢŏĸŊŀħŀŋƞĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩıĭĮĬŏĮƘƨŀĬĪńŗĺœĮŒĬȮħŇĬȮĬŘŜŅȮŀŅĔŅĻȮœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴĕŀĚ

ŐĭėĪňŏĶňĵŒĬĽĔŋĸȮEscherichia,Enterobacter,Klebsiella,Citrobacter,SerratiaŏĮƦĬĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĭƞĚĝňŘ

ĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŀŋěěŅĶŃĕŀĚėĬŐĸŃĽńĨĺƢŏĸŊŀħŀŋƞĬľĶŊŀĽŇŗĚőĽőėĶĔȮŀŅěĴňŏĝŊŘŀőĶėĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĕńĭŀŀĔĴŅĔńĭŀŋěěŅĶŃĮĬŀĵŌƞ

ŒĬĬŘŜŅĪŇŘĚħƟĺĵȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňĴńĸĨŇŏıŇĸȮĪŇĺĭƢȮŏĲŀĶƢŏĴĬŏĪĝńĬȮŏĪėĬŇėȮ&MultipleTubeFermentation Technic)

9'ȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮ&Fecal Coliform Bacteria)ľĴŅĵĩŉĚȮĔĸŋƞĴŐĭėĪňŏĶňĵĪňŗĴň

ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħěŅĔŀŋěěŅĶŃĕŀĚėĬŐĸŃĽńĨĺƢŏĸŊŀħŀŋƞĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬŀŋěěŅĶŃĪňŗĵńĚŒľĴƞŀĵŌƞȮ

ĽŅĴŅĶĩľĴńĔĵƞŀĵĬŘŜŅĨŅĸŐĸėőĪĽĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ44.5±0.2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŒĬŏĺĸŅȮ24ĝńŗĺőĴĚŐĸŃŒľƟįĸŏĮƦĬĔĶħ

ŐĸŃŐĔƠĽȮœħƟŐĔƞȮŐĭėĪňŏĶňĵŒĬĽĔŋĸȮEscherichiaŏĮƦĬľĸńĔĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňĴńĸĨŇŏıŇĸȮĪŇĺĭƢȮŏĲŀĶƢŏĴĬŏĪĝńĬȮ

ŏĪėĬŇėȮ&Multiple Tube Fermentation Technic)

10'ȮėĸŀĶňĬŀŇĽĶŃȮ&Free Chlorine)ľĴŅĵĩŉĚėĸŀĶňĬŏĮƦĬŀŇĽĶŃĵńĚœĴƞœħƟĶĺĴĔńĭőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĬŘŜŅȮ

ĞŉŗĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŊŗŀęƞŅŏĝŊŘŀȮĽŅĴŅĶĩĭƞĚĝňŘĺƞŅĴňĔŅĶęƞŅŏĝŊŘŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸƟĺľĶŊŀœĴƞȮőħĵœĴƞœħƟŒĝƟĴŅĔŏĔŇĬœĮěĬ

ĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĺŇīňĨĶĺěĺńħŒĝƟĺŇīňœĪŏĪĶĨȮ&Titrationmethod)ľĶŊŀĺŇīňŏĪňĵĭĽňȮ&Colorimetric

method)ľĶŊŀĺŇīňœŀőŀőħŏĴĪĶŇĔȮŀŇŏĸŖĔőĪĶħȮ&Iodometric Electrode Technique)

ĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĶŃĭŅĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬĬŘŜŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĔŇħĵŌőĪĶĲƕŏėĝńĬȮ

&Eutrophication)ĔŅĶĬŜŅĬŘŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĝƞĬȮĔĸŇŗĬŏľĴŖĬȮľĶŊŀŏĮƦĬ

ŐľĸƞĚŏıŅŃıńĬīŋƢŐĸŃĽŃĽĴĕŀĚŏĝŊŘŀőĶė



ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĨƞŅĚŕȮŒĬŀŅėŅĶȮěŃĩŌĔĶĺĭĶĺĴįƞŅĬĶŃĭĭĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵȮĞŉŗĚőħĵĪńŗĺœĮ
ěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔőĩĽƟĺĴŐĸŃőĩĮƤĽĽŅĺŃȮ&Soil pipe system: S)ĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴŀŊŗĬŕȮĕŀĚŀŅėŅĶȮ&Wastepipesystem:W)ĽŜŅľĶńĭĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬȮ(Raindrainagepipe 
system:R)ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅİĬŀŀĔěŅĔĨńĺŀŅėŅĶȮŏıŊŗŀœĮĵńĚĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃőħĵĨĶĚȮĞŉŗĚŀŅěěŃ
ĶŃĭŅĵįƞŅĬĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬĶŀĭŀŅėŅĶĔŖœħƟȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ2

ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĩŌĔĸŜŅŏĸňĵĚœĮĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮěŉĚėĺĶĪŜŅĔŅĶħŌŐĸĶŃĭĭĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵ
ŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŌŐĸħńĚĬňŘ

&1) ěńħĪŜŅŐįĬĚŅĬŐĸŃĨŅĶŅĚŏĺĸŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŜŘŅŏĽňĵľĸńĔĪŋĔĮƖ
&2'ȮĨĶĺěĽŀĭĨŅĴŐįĬĚŅĬĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵŐĭƞĚŏĮƦĬ

ĶŌĮĪňŗȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĭĭĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬĕŀĚŀŅėŅĶ



&2.1'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĪƞŀĳŅĵŒĬŀŅėŅĶȮėĺĶĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ
+ĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬȮŒľƟŏĬƟĬĪňŗĔŅĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĻļĕĵŃȮ

ŒĭœĴƟȮŀŀĔěŅĔĨŃŐĔĶĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅȮ&RoofDrain'ȮĞŉŗĚėĺĶľĴńŗĬĨĶĺěĽŀĭĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ
ŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĩňŗŒľƟĴŅĔĕŉŘĬŒĬķħŌİĬȮ

+ĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĝƞĬȮĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬȮŀƞŅĚĸƟŅĚľĬƟŅȮŀƞŅĚŀŅĭĬŘŜŅ
ŐĸŃĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗıŊŘĬȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĴńĔěŃĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭȮP-trap-U-trapľĶŊŀ
ĨńĺħńĔĨŃĔŀĬĶŌĮĩƟĺĵȮ&BottleTrap)ĞŉŗĚĨƞŅĚĴňľĬƟŅĪňŗŏħňĵĺĔńĬȮŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔĸŇŗĬŐĸŃŐĴĸĚĶĭĔĺĬȮħńĚĬńŘĬȮ
ľŅĔŒĝƟœĮěŃĴňĔŅĶŀŋħĨńĬľĶŊŀŒĝƟŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬȮėĺĶĨƟŀĚĴňĔŅĶľĴŋĬĩŀħŏĔĸňĵĺŀŀĔŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮ

+ĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĶŃĭĭĶŃĭŅĵĬŘŜŅőĽőėĶĔȮĪňŗŏĮƦĬŏĽƟĬĪƞŀŒĬŐĬĺħŇŗĚŐĸŃ
ŏĮƦĬĪƞŀľĸńĔȮľŅĔĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭĝƞŀĚĽŜŅľĶńĭĸƟĺĚĪƞŀľĶŊŀĝƞŀĚĸƟŅĚĪƞŀȮ&Cleanout)ŏıŊŗŀĪňŗěŃŏĮƕħŀŀĔĪŜŅėĺŅĴ
ĽŃŀŅħĪƞŀœħƟŒĬĔĶĦňĪňŗĪƞŀĶŃĭŅĵĬŜŘŅĨńĬȮľĶŊŀĴňĽŇŗĚĽĔĮĶĔœĮėƟŅĚŀĵŌƞŒĬĪƞŀȮĮĔĨŇĝƞŀĚĸƟŅĚĪƞŀĬňŘěŃĨŇħĨńŘĚŒľƟŏľŖĬŏĮƦĬ
İŅĪŀĚŏľĸŊŀĚľĶŊŀİŅıňĺňĞňȮŐĸŃŏĴŊŗŀĪƞŀĶŃĭŅĵĬŜŘŅŏĽňĵľĶŊŀĬŘŜŅőĽőėĶĔŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬĔŖěŃĨƟŀĚŏĮƕħŏĔĸňĵĺĪňŗİŅĬňŘ
ŐĸŃŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĪƞŀȮŏĝƞĬȮĚŌŏľĸŖĔŐľĵƞĸĚœĮŒĬĪƞŀŏıŊŗŀĪŃĸĺĚŏŀŅĽŇŗĚĽĔĮĶĔĪňŗėƟŅĚŀĵŌƞŀŀĔĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬ

+ĬŀĔěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŒĬĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺĭŅĚŀŅėŅĶȮŀŅěěŃĴňĔŅĶŏħŇĬŐĬĺĪƞŀŐĸŃĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
İƚŅŏıħŅĬŏıŊŗŀĨĔŐĨƞĚŐĸŃĮƕħĭńĚŐĬĺĪƞŀȮěŉĚėĺĶľĴńŗĬĽńĚŏĔĨĶŀĵĬŘŜŅľĶŊŀĔŅĶĶńŗĺĞŉĴĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮľŅĔıĭŒľƟĶňĭ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮƕħİƚŅŏıħŅĬŐĸƟĺĶňĭľŅĶŀĵĶńŗĺŀĵƞŅĚŏĶƞĚħƞĺĬŏıŊŗŀĞƞŀĴŐĞĴĨƞŀœĮȮ

&2.2'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶȮėĺĶĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ
+ŏĬŊŗŀĚěŅĔĪƞŀĪňŗŀĵŌƞĳŅĵĬŀĔŀŅėŅĶőħĵĴŅĔěŃŏĮƦĬĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬȮŐĸŃ

ĭŅĚŀŅėŅĶŀŅěěŃĮƦĬŐĬĺĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĪĶŅĭŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃėĺĶŏĮƕħİŅĪƞŀ-İŅĭƞŀıńĔȮŏıŊŗŀĨĶĺěĨĸŀħŐĬĺĕŀĚŏĽƟĬĪƞŀŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶœľĸĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵȮ

+őħĵĴŅĔĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĬŀĔŀŅėŅĶěŃĴňĔŅĶĺŅĚŐĬĺĶŃħńĭœĺƟȮőħĵŀŅĻńĵŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚȮħńĚĬńŘĬ
ěŉĚĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭėĺŅĴĸŅħŏŀňĵĚŏŀŅœĺƟŐĸƟĺȮĨƟŀĚľĴńŗĬĽńĚŏĔĨŋėĺŅĴįŇħĮĔĨŇĔŅĶŀŋħĨńĬȮĔŅĶĽŃĽĴľĶŊŀĪƞĺĴĕńĚĕŀĚ
ĬŘŜŅŒĬŐĬĺĪƞŀĞŉŗĚĴňĴŅĔĔĺƞŅĮĔĨŇȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭľŅĽŅŏľĨŋȮĺƞŅĴňŏĻļĕĵŃȮŏĻļĔŇŗĚœĴƟŒĭœĴƟȮľĶŊŀĨŃĔŀĬħŇĬ
ĪňŗŀŅěĽŃĽĴŏĔŇħĕŉŘĬŐĸŃĕĺŅĚĪŅĚĬŘŜŅȮ

+ľŅĔıĭĺƞŅĴňŏĻļĕĵŃȮŏĻļĔŇŗĚœĴƟŒĭœĴƟȮľĶŊŀĨŃĔŀĬħŇĬȮŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŜŅěńħŒľƟŀŀĔěŅĔ
ŏĽƟĬĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅŀŀĔŒľƟľĴħȮĪńŘĚĬňŘȮŀĵŌƞĪňŗĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕŀĚŀŅėŅĶĬńŘĬŕȮľŅĔĽŅĴŅĶĩŏĮƕħİŅœħƟĨĸŀħŐĬĺ
ŏĽƟĬĪƞŀĔŖĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĔŜŅěńħŀŀĔœħƟőħĵĚƞŅĵȮĭŅĚŀŅėŅĶěŃĴňĔŅĶĪŜŅĭƞŀıńĔŏĮƦĬĝƞĺĚŕȮŐĸŃĶŃĭĭĪƞŀ
ŏĮƦĬŐĭĭĮƕħȮěŉĚĨƟŀĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĸŀĔĪƞŀőħĵĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĜňħĬŘŜŅŐĶĚħńĬĽŌĚŐĸŃŒĝƟĔĶŃĭĺĵĩńĚĸŅĔŏĸĬŒĬĔŅĶĪŜŅ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŐĬĺĪƞŀȮľĶŊŀŀŅěŒĝƟĶĩħŌħĨŃĔŀĬŏĸĬŒĬĔŅĶĸŀĔĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĚĭĮĶŃĴŅĦĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮŀŅěĪŜŅőħĵ
įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĳŅĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀěńħěƟŅĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠ



+ĽŜŅľĶńĭĭŅĚŀŅėŅĶĪňŗĴňŐĬĺĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅİĬŐĸŃĪƞŀĶĺĭĶĺĴĬŘŜŅŏĽňĵȮ
ŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŒĝƟĚŅĬĕŀĚŀŅėŅĶŏĝƞĬȮĸŅĬěŀħĶĩȮĽĬŅĴľĠƟŅȮľĶŊŀĩĬĬĳŅĵŒĬȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĴňĔŅĶėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĪňŗĽńĠěĶœĮĴŅȮőħĵŀŅěĴňĔŅĶĔńŘĬĔĶĺĵěĶŅěĶȮľĶŊŀĔńŘĬŐĬĺŏĕĨŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟĺĵȮ

4.2ĩńĚħńĔœĕĴńĬ/ĭƞŀħńĔœĕĴńĬ

ĩńĚħńĔœĕĴńĬĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮ&1'ȮĪƞŀĬŘŜŅŏĕƟŅěŅĔŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬȮ&2'ȮĨŃŐĔĶĚħńĔŏĻļŀŅľŅĶȮŐĸŃ
&3'ȮĪƞŀĬŘŜŅŀŀĔȮőħĵĨƟŀĚĴňĕĬŅħŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ

ĩńĚħńĔœĕĴńĬĴňľĬƟŅĪňŗŐĵĔœĕĴńĬœĴƞŒľƟœľĸĮĬœĮĔńĭĬŘŜŅĪŇŘĚĔƞŀĬĮĸƞŀĵĸĚĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀ
ĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃȮőħĵĬŘŜŅŏĽňĵěŃįƞŅĬĨŃŐĔĶĚħńĔŏĻļŀŅľŅĶȮĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŐĵĔŏĻļŀŅľŅĶĪňŗĮŃĮĬĴŅĔńĭ
ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔėĶńĺĔƞŀĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŃœľĸŏĕƟŅœĮĵńĚĽƞĺĬħńĔœĕĴńĬȮŏıŊŗŀŒľƟœĕĴńĬŐĵĔĨńĺŀŀĔěŅĔĬŘŜŅŏĽňĵȮőħĵŒľƟĴň
ĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭĔńĔȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ4ȮĝńŗĺőĴĚȮœĕĴńĬěŃŏĮƦĬĝńŘĬŏľĬŊŀĬŘŜŅȮĪŜŅŒľƟŏĶŅĽŅĴŅĶĩĨńĔœĕĴńĬľĶŊŀĶŃĭŅĵŀŀĔ
ěŅĔĩńĚœħƟȮĽŜŅľĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŀĵŌƞŒĨƟĝńŘĬœĕĴńĬěŃœľĸĸĚĽŌƞĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅįƞŅĬŏĕƟŅĽŌƞĩńĚĭŜŅĭńħĕńŘĬĨƞŀœĮȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ4

ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĩńĚħńĔœĕĴńĬŒľƟıŇěŅĶĦŅěŋħĪňŗĴňœĕĴńĬĮŃĮĬĴŅĔńĭĬŘŜŅŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮŏĝƞĬȮľƟŀĚėĶńĺȮ
őĶĚŀŅľŅĶľĶŊŀĻŌĬĵƢŀŅľŅĶȮĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĸƟŅĚŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴŀŅľŅĶĳŅĵŒĬŀŅėŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦ
ĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅŐĨƞĸŃėĶńŘĚœĴƞĴŅĔȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĩńĚħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŏĸŖĔœħƟȮőħĵėĺĶĨŇħĨńŘĚœĺƟŒĔĸƟĔńĭŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔľŅĔĨŇħĨńŘĚľƞŅĚŏĔŇĬœĮŀŅěŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬĪƞŀȮőħĵŏħŇĬĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬĴŅŏĕƟŅĩńĚħńĔœĕĴńĬ

ĶŌĮĪňŗȮ3ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĩńĚħńĔœĕĴńĬ

ĶŌĮĪňŗȮ4ȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĩńĚħńĔœĕĴńĬ



&ėĺŅĴĸŅħŏŀňĵĚĕŀĚĪƞŀȮŏĪƞŅĔńĭȮ/85.'ȮŐĸŃŏħŇĬĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĩńĚħńĔœĕĴńĬœĮĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮ
ľĶŊŀĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃȮ&ėĺŅĴĸŅħŏŀňĵĚĕŀĚĪƞŀȮŏĪƞŅĔńĭȮ/8/..'ȮŒĬĔĶĦňĪňŗŀŅėŅĶŀĵŌƞŒĬıŊŘĬĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮĪńŘĚĬňŘȮėĺĶĴňĔŅĶĨńĔŏĻļŀŅľŅĶŀŀĔĔƞŀĬŏĕƟŅĩńĚħńĔœĕĴńĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ4&Ĕ'

ŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵėĶńŘĚĸŃĴŅĔŕȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬœĕĴńĬĽŌĚȮŏĝƞĬȮőĶĚėĶńĺȮĨĸŅħȮĕĬŅħŒľĠƞȮ
ėĺĶĨŇħĨńŘĚĩńĚħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŒľĠƞȮĽŜŅľĶńĭŐĵĔœĕĴńĬőħĵŏĜıŅŃȮŐĸŃėĺĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĵŃŐĸŃĕĬŅħĪƞŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŀŋħĨńĬĕŀĚĪƞŀȮőħĵŏħŇĬĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔŀƞŅĚĸƟŅĚěŅĬĴŅŏĕƟŅĩńĚħńĔœĕĴńĬȮŐĸŃŏħŇĬĪƞŀ
ĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĩńĚħńĔœĕĴńĬœĮĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮľĶŊŀĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃ

ĶŌĮŐĭĭĩńĚħńĔœĕĴńĬ

&1'ȮĩńĚħńĔœĕĴńĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĕĬŅħŏĸŖĔĪŜŅěŅĔœĲŏĭŀĶƢĔĸŅĽȮĴňĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
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ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ5

ĶŌĮĪňŗȮ4&Ĕ'ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĭĭİƤĚħŇĬ

ĶŌĮĪňŗȮ4&ĕ'ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĭĭĨńŘĚĭĬħŇĬ
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ĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶŏıŇŗĴĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ6

ĶŌĮĪňŗȮ5ĩńĚħńĔœĕĴńĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĕĬŅħŏĸŖĔĪŜŅěŅĔœĲŏĭŀĶƢĔĸŅĽ

ĶŌĮĪňŗȮ6ĭƞŀħńĔœĕĴńĬŐĭĭĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢȮȮ
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ĶŌĮĪňŗȮ7ȮȮĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŒľĠƞ

ĔŅĶĔŜŅľĬħĕĬŅħĭƞŀħńĔœĕĴńĬ
ĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵȮŏĶŊŗŀĚȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĮĶŃŏĳĪȮĚȮĨŅĴĕƟŀȮ1ȮŐľƞĚ

ĔġĔĶŃĪĶĺĚȮĜĭńĭĪňŗȮ22Ȯ&ı,Ļ,Ȯ0316'ȮĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1.ĽŇĚľŅėĴȮ0345œħƟĔŜŅľĬħŒľƟ
ŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶĪňŗĴňėĶńĺŒĬŀŅėŅĶěŃĨƟŀĚěńħŒľƟĴňĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮőħĵĴňĮĶŇĴŅĨĶĕńŘĬĨŗŜŅĕŀĚĭƞŀħńĔœĕĴńĬħńĚĬňŘ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕŀĚŀŅėŅĶŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪ

ĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶıŊŘĬĪňŗĪńŘĚľĴħ&ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ' ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀħńĔœĕĴńĬ&ĸŇĨĶ'

ŀŅėŅĶĪňŗĪŜŅĔŅĶĕŀĚĶŅĝĔŅĶ
ĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮŀĚėƢĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĕŀĚĶńģ
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ĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ
ĮƤĠľŅĽŜŅėńĠĕŀĚĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮĔŖėŊŀȮĔŅĶĕŅħĔŅĶħŌŐĸŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĔĮĶĔŐĸŃ

ĔĸŇŗĬŏľĴŖĬŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬľĶŊŀŀŅěŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚŐĴĸĚĽŅĭŐĸŃĽńĨĺƢıŅľŃŀŊŗĬŕȮœħƟȮĶĺĴĪńŘĚĪŜŅŒľƟĭƞŀħńĔ
œĕĴńĬŏĨŖĴŐĸŃŐĵĔœĕĴńĬœħƟœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıňĵĚıŀȮĞŉŗĚĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅėĺĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮħńĚĬňŘȮ

&/'ȮĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃŐĸŃŏĻļįĚĔƞŀĬŏĕƟŅĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮ
&0'ȮĨƟŀĚœĴƞĪŃĸĺĚȮľĶŊŀŐĪĚįĸńĔŒľƟŏĻļĕĵŃœľĸįƞŅĬĨŃŐĔĶĚœĮŏĕƟŅĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮ
&1'ȮĨƟŀĚœĴƞŏŀŅĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃŀŀĔȮŐĸƟĺĮĸƞŀĵŒľƟŏĻļĕĵŃŏĕƟŅœĮŒĬĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮőħĵĨĶĚ
&2'ȮĨƟŀĚľĴńŗĬőĔĵŏĻļĕĵŃĪňŗħńĔœĺƟľĬƟŅĨŃŐĔĶĚŀŀĔŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔĺńĬȮ
&3'ȮľƟŅĴŏŀŅĬŘŜŅěŅĔĽƞĺĬŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĬŘŜŅĸƟŅĚĴŊŀȮĬŘŜŅİĬȮłĸłȮŏĕƟŅĴŅŒĬĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮ
&4'ȮŒĬĔĶĦňĪňŗŒĝƟĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŏĸŖĔȮŏĝƞĬȮĩńĚħńĔœĕĴńĬĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŒĨƟĞŇĚėƢȮėĺĶľĴńŗĬĨńĔœĕĴńĬŀŀĔěŅĔĩńĚ

ħńĔœĕĴńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔĽńĮħŅľƢȮŐĸŃĬŜŅœĕĴńĬĪňŗĨńĔœħƟŒĽƞĳŅĝĬŃĪňŗĮƕħĴŇħĝŇħȮŏıŊŗŀŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĝƞĬ
ŏĪĻĭŅĸȮŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨŜŅĭĸľĶŊŀĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮĬŜŅœĮĔŜŅěńħľĶŊŀĬŜŅœĮŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĨƞŅĚŕȮŐĨƞŒĬĔĶĦňŏĮƦĬĭƞŀħńĔœĕĴńĬĕĬŅħŒľĠƞėĺĶĴňĺĚĶŀĭĔŅĶĽŌĭĭƞŀħńĔœĕĴńĬĪŋĔȮ1ů4ŏħŊŀĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĕŀĚœĕĴńĬěĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĽŌĭŀŀĔěŅĔĭƞŀœħƟȮĞŉŗĚėĺŅĴĩňŗĕŀĚĔŅĶĽŌĭœĕĴńĬěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĨŅĴĮĶŇĴŅĦ
ŐĸŃĝĬŇħœĕĴńĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮħńĚĬńŘĬěŉĚėĺĶĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃŐĸŃĮĶŇĴŅĦœĕĴńĬŒĬĭƞŀħńĔœĕĴńĬŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮ

&5'ȮĸƟŅĚĭƞŀħńĔœĕĴńĬŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮľĸńĚěŅĔĨńĔľĶŊŀĽŌĭĭƞŀħńĔœĕĴńĬȮėĺĶľĴńŗĬĨĶĺěħŌĪƞŀĶŃĭŅĵĬŘŜŅ
ěŅĔĭƞŀħńĔœĕĴńĬħƟĺĵȮľŅĔĴňœĕĴńĬĽŃĽĴŀĵŌƞŏĮƦĬĔƟŀĬľĶŊŀĴňėĶŅĭľĬŅȮĨƟŀĚĶňĭĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħľĶŊŀĔŜŅěńħŀŀĔ
ěŅĔŏĽƟĬĪƞŀŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŀŋħĨńĬĕŀĚĪƞŀŒĬĶŃĵŃĨƞŀœĮ



ĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸȮľĶŊŀĭƞŀŏĔĶŀŃȮ&Septictank'ȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĭƞŀĮƕħȮœĴƞŒľƟĬŘŜŅĞŉĴįƞŅĬœħƟŐĸŃ
œĴƞĴňĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮħńĚĬńŘĬĽĳŅĺŃŒĬĭƞŀěŉĚŏĮƦĬŐĭĭœĶƟŀŅĔŅĻȮ&Anaerobiccondition)őħĵĪńŗĺœĮȮ
ĴńĔŒĝƟĽŜŅľĶńĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĽƟĺĴľĶŊŀŀŅěĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔėĶńĺħƟĺĵȮőħĵĭƞŀŏĔĶŀŃěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮƚŀĚĔńĬ
ĨŃĔŀĬĸŀĵȮ&İƚŅœĕ8ȮScum) ŐĸŃŐĵĔĨŃĔŀĬěĴȮ&Sludge'ȮœĴƞŒľƟœľĸŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĶŌĮĪňŗȮ/.

ĶŌĮĪňŗȮ/.ȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃ

ŒĬĮƤěěŋĭńĬĶŃĭĭĭƞŀŏĔĶŀŃĪňŗŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňĨńŘĚŐĨƞŏĮƦĬĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢȮěĬĩŉĚŐĭĭĩńĚĭŜŅĭńħĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮ
őħĵľŅĔŏĮƦĬŀŅėŅĶŏĔƞŅŀŅěěŃŒĝƟĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢĪŜŅŏĮƦĬĭƞŀŏĔĶŀŃŐĸŃĭƞŀĞŉĴȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/.&Ĕ''ȮľĶŊŀŒĝƟĩńĚŏĔĶŀŃĮĶŃŏĳĪ
ĩńĚĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĩńĚŏħňĵĺȮľĶŊŀŒĝƟĩńĚŏĔĶŀŃĨƞŀĔńĭĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮ&Anaerobicfilter'Ȯ&ĶŌĮĪňŗȮ/.&ĕ''ȮľĶŊŀŀŅěŒĝƟ
ĩńĚĭŜŅĭńħĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪňŗŀŀĔŐĭĭĳŅĵŒĬĩńĚŐĵĔŏĮƦĬȮ0ĽƞĺĬȮėŊŀȮĽƞĺĬŐĶĔŒĝƟĽƞĺĬŏĔĶŀŃȮŐĸŃĽƞĺĬĪňŗȮ0
ŏĮƦĬĽƞĺĬĭŜŅĭńħőħĵŒĝƟĶŃĭĭĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/.&ė''

ĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮľĶŊŀĽƞĺĬĶŃĭĭĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮěŃĭĶĶěŋĨńĺĔĸŅĚȮ&Media)ĞŉŗĚĨńĺĔĸŅĚĪňŗŒĝƟĔńĬĴňľĸŅĵ
ĝĬŇħȮŏĝƞĬȮľŇĬȮĸŌĔĭŀĸıĸŅĽĨŇĔȮĔĶĚıĸŅĽĨŇĔȮŐĸŃĺńĽħŋőĮĶƞĚŀŊŗĬŕȮĨńĺĔĸŅĚŏľĸƞŅĬňŘěŃĴňıŊŘĬĪňŗįŇĺĴŅĔŏıŊŗŀŒľƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢ
ĵŉħŏĔŅŃœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵŒľƟĬŘŜŅŏĽňĵœľĸŏĕƟŅĪŅĚħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚĩńĚŐĸƟĺœľĸĕŉŘĬįƞŅĬĝńŘĬĨńĺĔĸŅĚȮěŅĔĬńŘĬěŉĚœľĸŀŀĔĪŅĚĪƞŀ
ħƟŅĬĭĬȮĕĦŃĪňŗœľĸįƞŅĬĝńŘĬĨńĺĔĸŅĚȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢĝĬŇħœĴƞŒĝƟŀŅĔŅĻěŃĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĬŘŜŅŏĽňĵȮĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ĭƞŀŏĔĶŀŃ+ĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/.&Ě''Ȯ

ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŃœĴƞĽŌĚĬńĔȮ&ĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ2.+4.'ȮĪŜŅŒľƟĬŘŜŅĪŇŘĚĵńĚėĚ
ĴňėƞŅĭňőŀħňĽŌĚȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬěŃĨƟŀĚĽƞĚĬŘŜŅĪŇŘĚħńĚĔĸƞŅĺœĮĭŜŅĭńħĵńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĕńŘĬĽŀĚȮ&Secondarytreatment'Ȯ
&ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬĭĪĪňŗȮ3'ȮŏıŊŗŀĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħĔƞŀĬĶŃĭŅĵŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĨƞŀœĮ



ĶŌĮĪňŗȮ/.(Ĕ'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĭƞŀŏĔĶŀŃŐĭĭĺĚĕŀĭĞňŏĴĬĨƢ

ĶŌĮĪňŗȮ//ȮĸńĔļĦŃĕŀĚĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸĪňŗıĭŒĬĮƤěěŋĭńĬ

ĶŌĮĪňŗȮ/.&ĕ'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚŏĔĶŀŃŐĭĭĽŜŅŏĶŖěĶŌĮ

ĶŌĮĪňŗȮ/.&ė'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮĶŌĮĪňŗȮ/.&Ě'ȮĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĭŜŅĭńħĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĭĭĭƞŀŏĔĶŀŃ+
ĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻ



ĔŅĶĔŜŅľĬħĶŌĮŐĭĭĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸ
ĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵȮŏĶŊŗŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĮĶŃŏĳĪȮĚȮĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅ

ĬŋŏĭĔļŅŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1.ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮœħƟĔŜŅľĬħŒľƟŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶĪňŗĴňėĶńĺŒĬŀŅėŅĶĪňŗĴňıŊŘĬĪňŗĶĺĴĔńĬĪŋĔĝńŘĬŒĬ
ŀŅėŅĶľĸńĚŏħňĵĺĔńĬľĶŊŀľĸŅĵľĸńĚĶĺĴĔńĬœĴƞĩŉĚȮ3*...ȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮŐĸŃŀŅėŅĶĕĬŅħŏĸŖĔĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬĨŅĴ
ĮĶŃĔŅĻĨƟŀĚěńħŒľƟĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬŏĔĶŀŃȮĽƞĺĬĭŜŅĭńħȮŐĸŃĽƞĺĬĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮ
őħĵĴňĶŌĮŐĭĭħńĚĨƞŀœĮĬňŘ

&/'ȮĴňĕĬŅħĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĽŌĚĽŋħŒĬĶŀĭĺńĬȮőħĵĨƟŀĚĴň
ĕĬŅħĪňŗĽŅĴŅĶĩŐĵĔŐĸŃŏĔŖĭĔŅĔœĕĴńĬœħƟŏıňĵĚıŀȮ

&0'ȮĔŜŅľĬħĶŃħńĭıŊŘĬľƟŀĚĬŘŜŅȮľƟŀĚĽƟĺĴȮŐĸŃĽŋĕĳńĦĤƢĪňŗĽŌĚŏıňĵĚıŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĕƟŅĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĶŃĭŅĵŀŀĔœĮĪŅĚĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚœħƟőħĵŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚȮőħĵĴňĶŃĵŃĶŃľĺƞŅĚĔńĬĪƞŀĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅŐĸŃĔńĬ
ĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚŀŀĔěŅĔĩńĚĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĨĶĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŀŅĔŅĻŏľĬŊŀĶŃħńĭĔńĬĪƞŀ
ŀŀĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃĽŇĭĕŀĚĮĶŇĴŅĨĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭŒĬĽƞĺĬĬńŘĬȮĔĶĦňĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃĶŃĭŅĵŀŀĔœĮĪŅĚĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚœħƟőħĵŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĨƟŀĚěńħŒľƟĴňĶŃĭĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĶŃĭŅĵĬŘŜŅŏĽňĵ
ľĶŊŀĬŘŜŅĪŇŘĚœħƟőħĵĽŃħĺĔȮ

&1'ȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĽƞĺĬĪňŗĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔľƟŀĚĽƟĺĴȮĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃĴŇħĝŇħĴň
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/,ȮĭƞŀŏĔĶŀŃĽŜŅľĶńĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŊŀĬŘŜŅĪňŗœľĸŏĕƟŅĽŌƞĭƞŀŏĔĶŀŃěŃĴňŏĜıŅŃĬŘŜŅěŅĔĽƟĺĴȮ
ŒĬĪňŗĬňŘŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĭƞŀŏĔĶŀŃȮėŊŀȮ
Å ĔĶĦňěŜŅĬĺĬėĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ėĬȮŒľƟŒĝƟĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ/,3ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶĕŉŘĬœĮ
Å ĔĶĦňěŜŅĬĺĬėĬĨńŘĚŐĨƞȮ3ėĬĕŉŘĬœĮȮľŅœħƟěŅĔĽŌĨĶ

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀȮ&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'Ȯ;Ȯ/,3Ȯ)Ȯ.,/ȮėŌĦħƟĺĵȮ&ěŜŅĬĺĬėĬȮ+3'

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮĕĬŅħıŊŘĬĪňŗĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴěŅĔŀŅėŅĶ



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4ȮĕĬŅħĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴěŅĔŀŅėŅĶ

ěŜŅĬĺĬ
įŌƟıńĔ

ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĽƟĺĴ
&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ-ĺńĬ'

ĕĬŅħĭƞŀȮ&ĺńħěŅĔĶŃĵŃĕŀĭĭƞŀħƟŅĬŒĬ'Ȯ(ŏĴĨĶ)

ĶŅħĞńĔőėĶĔ
ĮĶŇĴŅĨĶȮ
&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'

ėĺŅĴĸŉĔȮėĺŅĴĔĺƟŅĚȮėĺŅĴĵŅĺ

5 0.1 0.3 1.5 1.00 0.90 1.70
5-10 0.2 0.6 2.0 1.00 1.00 2.00
10-15 0.3 0.9 2.5 1.25 1.00 2.00
15-20 0.4 1.2 3.0 1.25 1.10 2.20
20-25 0.5 1.5 3.5 1.25 1.20 2.40
25-30 0.6 1.8 4.0 1.40 1.20 2.40
30-35 0.7 2.1 4.5 1.50 1.20 2.50
35-40 0.8 2.4 5.0 1.60 1.20 2.60
40-45 0.9 2.7 5.5 1.60 1.30 2.60
45-50 1.0 3.0 6.3 1.60 1.40 2.80
ĪňŗĴŅ8ȮėŌƞĴŊŀŏĸƞĴĪňŗȮ0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŀŀĔŐĭĭŐĸŃįŌƟįĸŇĨĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭĨŇħĔńĭĪňŗ*ȮĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ0315

0,ȮĭƞŀŏĔĶŀŃĽŜŅľĶńĭĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĭŅĚŀŅėŅĶœħƟŒĝƟĭƞŀŏĔĶŀŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĶĺĴ
ĪńŘĚľĴħȮ&ĽƟĺĴ+ĬŘŜŅŀŅĭ+ĞńĔĸƟŅĚ+ėĶńĺ'ȮŒĬĪňŗĬňŘŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĬĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĭƞŀŏĔĶŀŃȮėŊŀ

¶ ĔĶĦňěŜŅĬĺĬėĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ėĬȮŒľƟŒĝƟĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀĕĬŅħĨńŘĚŐĨƞȮ0.5 ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶĕŉŘĬœĮ
¶ ĔĶĦňěŜŅĬĺĬėĬȮ4Ȯ+/.ȮėĬȮľŅœħƟěŅĔĽŌĨĶ

¶ ĔĶĦňěŜŅĬĺĬėĬȮ//Ȯ+3.ȮėĬȮľŅœħƟěŅĔĽŌĨĶ

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀȮ&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'Ȯ;Ȯ0,3Ȯ)Ȯ.,3ȮėŌĦħƟĺĵȮ&ěŜŅĬĺĬėĬȮ+3'

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀȮ&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'Ȯ;Ȯ3Ȯ)Ȯ.,03ȮėŌĦħƟĺĵȮ&ěŜŅĬĺĬėĬȮ+/.'



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ5ȮĕĬŅħĭƞŀŏĔĶŀŃĶńĭŏĜıŅŃĬŘŜŅĽƟĺĴ

ĮĶŇĴŅĨĶĬŘŜŅŏĽňĵ
&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ-ĺńĬ'Ȯ

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ
(ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'Ȯ

ĕĬŅħĕŀĚĭƞŀȮ&ŏĴĨĶ'Ȯ

ėĺŅĴĸŉĔĬŘŜŅȮ&ŏĴĨĶ' ĔĺƟŅĚȮ&ŏĴĨĶ' ĵŅĺȮ(ŏĴĨĶ'

.,7 0,3. /,03 /,.. 0,..
/,6 3,.. /,1. /,2. 0,6.
0,5 4,03 /,2. /,3. 1,..
1,4 5,3. /,3. /,4. 1,0.
2,3 6,53 /,3. /,5. 1,2.
3,2 /.,.. /4. /,6. 1,4.
4,1 //,03 /,53 /,6. 1,4.
5,0 /0,3. /,53 /,7. 0,6.
6,/ /1,53 /,53 0,.. 2,..
7,. /3,.. 0,.. 0,.. 2,..

ĪňŗĴŅȮ8ȮėŌƞĴŊŀŏĸƞĴĪňŗȮ0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŀŀĔŐĭĭŐĸŃįŌƟįĸŇĨĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭĨŇħĔńĭĪňŗ*ȮĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ0315

1,ȮĭƞŀŏĔĶŀŃŐĸŃĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮĵńĚĽŅĴŅĶĩľŅĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĭƞŀěŅĔĔŅĶĬŜŅĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗŏĕƟŅŒĬŐĨƞ
ĸŃĺńĬĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĬȮŐĸŃŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĔńĔıńĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĳŅĵŒĬȮ/ȮĺńĬȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĪňĵĭ
ĔńĭĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĭƞŀĪňŗĨŇħĨńŘĚŐĸƟĺȮľĶŊŀĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĩńĚĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĪňŗěŃĔŅĶěŃĬŜŅĴŅĨŇħĨńŘĚœħƟȮőħĵľŅœħƟěŅĔĽŌĨĶȮ

ěŅĔŐĬĺĪŅĚĔŅĶėŜŅĬĺĬĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĸŀĚĪħĽŀĭĔŅĶėŜŅĬĺĬȮĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚħńĚĬňŘȮ
¶ ŀŅėŅĶŐľƞĚľĬŉŗĚĴňŀńĨĶŅĔŅĶœľĸŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮ2,3Ȯĸĭ,Ĵ,-ĺńĬ
¶ ĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔńĔıńĔȮ/0ĝĴ,

ħńĚĬńŘĬȮĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮėŊŀȮ0,03Ȯĸĭ,Ĵ,ȮľŅĔŏĪňĵĭĔńĭĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃľĶŊŀĭƞŀ
ĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻĪňŗěŃĔƞŀĽĶƟŅĚȮľĶŊŀĽńŗĚĞŊŘŀĩńĚĭŜŅĭńħĽŜŅŏĶŖěĶŌĮěŉĚĨƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĨĶĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮőħĵĮƤěěŋĭńĬįŌƟįĸŇĨŒĬ
ĨĸŅħěŃĴňĔŅĶĪŜŅŏĮƦĬĨŅĶŅĚŐĬŃĬŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĕŀĚŐĨƞĸŃĵňŗľƟŀľĶŊŀįŌƟįĸŇĨŀĵŌƞŐĸƟĺȮȮħńĚĬńŘĬėĺĶıŇěŅĶĦŅĮĶŃĔŀĭ
ĔńĬŏıŊŗŀĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀȮ&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'ȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ;ȮŀńĨĶŅĔŅĶœľĸȮ&ĸĭ,Ĵ,-ĺńĬ'Ȯx ĶŃĵŃŏĺĸŅĔńĔıńĔȮ&ĝĴ,'
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ02ȮĝĴ

ĮĶŇĴŅĨĶĭƞŀȮ&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'ȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ;Ȯ2,3Ȯ&ĸĭ,Ĵ,-ĺńĬ'Ȯx 12 (Ëâ.)
02ȮĝĴ

= 2.25 æÛ.â. 



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ6ȮĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬĩńĚĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶ

ěŜŅĬĺĬįŌƟıńĔ
ĮĶŇĴŅĨĶĨńĺĔĸŅĚȮ
&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'
(ĽŌĚȮ1.20 ŏĴĨĶ'

ĩńĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔ
ěŜŅĬĺĬĩńĚȮx ĽįĔ,
(ĽŌĚȮ1.50 ŏĴĨĶ'

ŐĭĭĩńĚĽňŗŏľĸňŗĵĴ
ĔĺƟŅĚȮx ĵŅĺȮ&Ĵ2)
(ĽŌĚȮ1.50 ŏĴĨĶ'

ěŜŅĬĺĬĩńĚ

5 0.5 1 x 1.00 - -
5-10 1.0 2 x 1.00 - -
10-15 1.5 3 x 1.00 - -
15-20 2.0 3 x 1.20 - -
20-25 2.5 4 x 1.20 - -
25-30 3.0 - 1.6 x 1.6 -
30-35 3.5 - 1.7 x 1.7 2
35-40 4.0 - 1.8 x 1.8 2
40-45 4.5 - 1.9 x 1.9 2
45-50 5.0 - 20 x 2.0 2

ľĴŅĵŏľĨŋȮ8Ȯ(ȮĽįĔ,Ȯ;ȮŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ&ŏĴĨĶ'
ĪňŗĴŅȮ8ȮėŌƞĴŊŀŏĸƞĴĪňŗȮ0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŀŀĔŐĭĭŐĸŃįŌƟįĸŇĨĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭĨŇħĔńĭĪňŗ, ĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ0315

ĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĭƞŀŏĔĶŀŃ
/,ȮľƟŅĴŏĪĽŅĶĪňŗŏĮƦĬıŇļĨƞŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢĸĚŒĬĭƞŀŏĔĶŀŃȮŏĝƞĬȮĬŘŜŅĔĶħľĶŊŀħƞŅĚŏĕƟĴĕƟĬȮĬŘŜŅĵŅĸƟŅĚľƟŀĚĬŘŜŅ

ŏĕƟĴĕƟĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĭƞŀŏĔĶŀŃĸħĸĚȮ
0,ȮľƟŅĴĪŇŘĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢľĶŊŀĽŅĶĵƞŀĵĵŅĔȮŏĝƞĬȮıĸŅĽĨŇĔȮįƟŅŀĬŅĴńĵȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚĬŀĔěŅĔĴňįĸĪŜŅŒľƟ

ĽƟĺĴŏĨŖĴĔƞŀĬĔŜŅľĬħŐĸƟĺĵńĚŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬŒĬĪƞŀĶŃĭŅĵœħƟ
1,ȮŒĬĔĶĦňĶŃħńĭĬŘŜŅŒĬĭƞŀŏĔĶŀŃĽŌĚŐĸŃĶŅħĽƟĺĴœĴƞĸĚȮŒľƟĨĶĺěħŌĔŅĶĶŃĭŅĵĕŀĚĭƞŀĞŉĴȮ(ĩƟŅĴň)

ĺƞŅĴňĔŅĶĞŉĴŀŀĔħňľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅœĴƞĴňĭƞŀĞŉĴĮƤĠľŅŀŅěĴŅěŅĔĬŘŜŅĳŅĵĬŀĔœľĸŏĕƟŅĴŅŒĬĩńĚȮĨƟŀĚŐĔƟœĕőħĵĔŅĶĵĔĩńĚĕŉŘĬ
ĽŌĚȮŒĬĔĶĦňŒĝƟĭƞŀŏĔĶŀŃĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮŒľƟĨŇħĨƞŀįŌƟŐĪĬěŜŅľĬƞŅĵŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŐĔƟœĕĨƞŀœĮ

2,ȮĔŜŅľĬħĺĚĶŀĭĔŅĶĽŌĭĩńĚĶŀĚĶńĭĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸȮľĶŊŀĭƞŀŏĔĶŀŃȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ/ȮĮƖȮľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴ
ŏľĴŅŃĽĴĕŀĚěŜŅĬĺĬįŌƟŒĝƟŀŅėŅĶĬńŘĬŕȮŐĸŃėĺĶĸƟŅĚĪƞŀŐĸŃĶŅĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ



ěŅĔįĸĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĪňŗŏĮƦĬĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶĨŅĴ
ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĶńĔļŅėŋĦĳŅıĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0313ŒĬıŊŘĬĪňŗĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ
ĨńŘĚŐĨƞĮƖȮı,Ļ. 0340Ȯů0342ȮȮıĭĺƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ23ȮĕŀĚŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢȮĶŀĚĸĚĴŅȮœħƟŐĔƞȮĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĭƞŀĔĶŀĚœĶƟŀŅĔŅĻȮŐĸŃĭƞŀŏĔĶŀŃȮĭƞŀĞŉĴȮ&ĶŌĮĪňŗȮ/1'Ȯ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĽŌĚŏıňĵĚıŀŒľƟėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħȮĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĽŌĚĽŅĴŅĶĩĶńĭĳŅĶŃĭĶĶĪŋĔĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ
&ShockLoad)œħƟȮħńĚĬńŘĬȮŒĬėŌƞĴŊŀĜĭńĭĬňŘěŉĚŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŃĭĭŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢȮĽŜŅľĶńĭĕƟŀĴŌĸ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅŏıŇŗĴŏĨŇĴœħƟĨŅĴȮĳŅėįĬĺĔȮĔ,ȮľĶŊŀŏĺŖĭœĞĨƢĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮ
www.pcd.go.th 

ĶŌĮĪňŗȮ/1ȮĶƟŀĵĸŃĮĶŃŏĳĪĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶ



ĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢȮĴňľĬƞĺĵĭŜŅĭńħĪňŗĽŜŅėńĠȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ&Aeration tank) ŐĸŃ

ĩńĚĨĔĨŃĔŀĬȮ&Sedimentation tank) őħĵĬŘŜŅŏĽňĵěŃĩŌĔĽƞĚŏĕƟŅĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚĴňĽĸńħěƢľĶŊŀĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢ

ŀĵŌƞŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔĨŅĴĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟȮĽĳŅĺŃĳŅĵŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻěŃĴňĽĳŅıĪňŗŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ

ĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĭĭŐŀőĶĭŇėȮ&Aerobic bacteria) ěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏľĸƞŅĬňŘěŃĪŜŅĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟ

ŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŐĸŃĬŘŜŅŒĬĪňŗĽŋħȮĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗįƞŅĬĔŅĶĭŜŅĭńħŐĸƟĺěŃœľĸĨƞŀœĮĵńĚĩńĚĨĔĨŃĔŀĬȮ

ŏıŊŗŀŐĵĔĽĸńħěƢŀŀĔěŅĔĬŘŜŅŒĽȮĽĸńħěƢĪňŗŐĵĔĨńĺŀĵŌƞĪňŗĔƟĬĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĽƞĺĬľĬŉŗĚȮěŃĩŌĔĽŌĭĔĸńĭŏĕƟŅœĮŒĬĩńĚŏĨŇĴ

ŀŅĔŅĻŒľĴƞŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽĸńħěƢŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟœħƟĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚěŃŏĮƦĬĽĸńħěƢ

ĽƞĺĬŏĔŇĬȮ&Excess Sludge) ĪňŗĨƟŀĚĬŜŅœĮĔŜŅěńħĨƞŀœĮȮĽŜŅľĶńĭĬŘŜŅŒĽĽƞĺĬĭĬěŃŏĮƦĬĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĶŃĭŅĵŀŀĔĽŌƞ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/2

ĶŌĮĪňŗȮ/2ȮľĸńĔĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ

ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĴňȮ1ȮĮĶŃŏĳĪȮœħƟŐĔƞ
/,/ȮȮĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĔĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮ&Completely Mixed Activated Sludge: CMAS) 
ĴňĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠėŊŀȮěŃĨƟŀĚĴňĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪňŗĽŅĴŅĶĩĔĺĬŒľƟĬŘŜŅŐĸŃĽĸńħěƢĪňŗŀĵŌƞŒĬĩńĚįĽĴŏĮƦĬŏĬŊŘŀ

ŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŗĺĪńŘĚĩńĚȮĶŃĭĭŐĭĭĬňŘĽŅĴŅĶĩĶńĭĳŅĶŃĭĶĶĪŋĔĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮ&Shock 
Load)œħƟħňȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĬŘŜŅŏĽňĵěŃĔĶŃěŅĵœĮĪńŗĺĩŉĚȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĔŖĴňėƞŅĽĴŗŜŅŏĽĴŀĪŜŅŒľƟ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňŀĵŌƞĴňĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŘĚĩńĚȮ&Uniform Population)ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/3



/,0ȮĶŃĭĭėĸŀĚĺĬŏĺňĵĬȮ&Oxidation Ditch: OD) 

ĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĬňŘȮėŊŀȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻěŃĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĺĚĶňľĶŊŀ
ĺĚĔĸĴȮĪŜŅŒľƟĬŘŜŅœľĸĺĬŏĺňĵĬĨŅĴŐĬĺĵŅĺȮ&Plug Flow) ĕŀĚĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶĔĺĬĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĔĸŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
ĨňĬŘŜŅŒĬŐĬĺĬŀĬȮ&HorizontalSurfaceAerator)ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĸńĔļĦŃĬňŘěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽĳŅĺŃĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ŐŀĬŖŀĔĞŇĔȮ&Anoxic Zone) ĞŉŗĚŏĮƦĬĽĳŅĺŃĪňŗœĴƞĴňŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵŒĬĬŘŜŅĪŜŅŒľƟœĬŏĨĶĪœĬőĨĶŏěĬȮ&NO3) ĩŌĔŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬ
ĔƠŅĞœĬőĨĶŏěĬȮ&N2) őħĵŐĭėĪňŏĶňĵěŜŅıĺĔœĬĨĶŇĲŅĵŀŇĚŐĭėĪňŏĶňĵȮ&Nitrosomonas Spp. ŐĸŃȮNitrobactor Spp.) ĪŜŅŒľƟ
ĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĭŜŅĭńħœĬőĨĶŏěĬœħƟȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/4

ĶŌĮĪňŗȮ/4ȮĶŃĭĭėĸŀĚĺĬŏĺňĵĬȮ&Oxidation Ditch: OD)

ĶŌĮĪňŗȮ/3ȮĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĔĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮ
(Completly Mixed Activated Sludge: CMAS)

-



/,1ȮȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŏŀĽĭňŀŅĶƢȮ&Sequencing Batch Reactor, SBR) 
ĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠĕŀĚĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĬňŘȮėŊŀȮŏĮƦĬĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħěƢĽĸńħěƢĮĶŃŏĳĪ

ŏĨŇĴŏĕƟŅ+ĩƞŅĵŀŀĔȮ&Fill-and-DrawActivatedSludge)őħĵĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ĶŃĭĭĨŃĔŀĬŏĶƞĚŐĭĭŀŊŗĬŕȮėŊŀȮĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ&Aeration)ŐĸŃĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮ&Sedimentation) 
ěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĮƦĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭĳŅĵŒĬĩńĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏħňĵĺĔńĬȮĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ŐĨƞĸŃĝƞĺĚœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħȮĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŐĭĭŏŀĽĭňŀŅĶƢȮőħĵĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŏŀĽĭňŀŅĶƢȮ/ĶŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ3ĝƞĺĚĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ

&/'ȮĝƞĺĚŏĨŇĴĬŘŜŅŏĽňĵȮ&Fill) ĬŜŅĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ
&0'ȮĝƞĺĚĪŜŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ&React) ŏĮƦĬĔŅĶĸħĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĬŘŜŅŏĽňĵȮ&BOD)
&1'ȮĝƞĺĚĨĔĨŃĔŀĬȮ&Settle) ĪŜŅŒľƟĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĨĔĸĚĔƟĬĩńĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
&2'ȮĝƞĺĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮ&Draw) ĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĭŜŅĭńħ
&3'ȮĝƞĺĚıńĔĶŃĭĭȮ&Idle) ŏıŊŗŀĞƞŀĴŐĞĴľĶŊŀĶŀĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵŒľĴƞ

ĶŌĮĪňŗȮ/5ȮĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŏŀĽĭňŀŅĶƢȮ&Sequencing Batch Reactor: SBR)

ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħěƢĽĸńħěƢĴňĕƟŀħňėŊŀȮŒĝƟıŊŘĬĪňŗĬƟŀĵŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭŜŅĭńħ
ĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟěŋĸŇĬĪĶňĵƢœħƟľĸŅĵĝĬŇħĮĶńĭĽĳŅıŒľƟŏĕƟŅĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵĽŅĴŅĶĩ



ĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĨŇħĨŅĴėĺĭėŋĴ
ĮĶŇĴŅĦĕŀĚĴĺĸěŋĸŇĬĪĶňĵƢœħƟĚƞŅĵȮŐĨƞĴňĕƟŀŏĽňĵėŊŀȮĴňėƞŅŒĝƟěƞŅĵħƟŅĬėƞŅœĲĲƚŅĽŌĚȮįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭėĺĶĴňĪńĔļŃŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚħňȮŐĸŃĴňĨŃĔŀĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĨƟŀĚĬŜŅœĮěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚĬňŘȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĴňĔŅĶįĸŇĨĩńĚ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢĕŅĵŒĬĪƟŀĚĨĸŅħħƟĺĵȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/6

ĶŌĮĪňŗȮ/6ȮĨńĺŀĵƞŅĚĩńĚĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ

ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬĨĸŀħŏĺĸŅȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵěŃĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĨƟŀĚĴňįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗ
ėĺĭėŋĴĶŃĭĭœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗįƞŅĬĔŅĶĭŜŅĭńħŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗ
ĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħȮőħĵĪńŗĺœĮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ

ĶŌĮĪňŗȮ/7ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ



0,/ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸȮĶŌĮŐĭĭȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮįŌƟĨĶĺěĽŀĭěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħ

ĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħħńĚĔĸƞŅĺŏĮƦĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĮĶŃŏĳĪŒħȮĕƟŀĴŌĸĪňŗěŜŅŏĮƦĬœħƟŐĔƞȮ
/'ȮŐĭĭĔƞŀĽĶƟŅĚěĶŇĚȮ&As-BuiltDrawings)ŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ

(FlowDiagram)ĕĬŅħĩńĚĭŜŅĭńħȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸȮŐĬĺŏĽƟĬĪƞŀŐĸŃĺŅĸƢĺȮŐĸŃĶŃĭĭœĲĲƚŅėĺĭėŋĴ
0'ȮėŌƞĴŊŀĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭȮ&OperationManual)ĞŉŗĚěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶŃĭĭ

ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĮĶŃŏĳĪĬńŘĬŕȮĕƟŀĴŌĸŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸŒĬĶŃĭĭȮĺŇīňĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭȮĮƤĠľŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮĶŃĔŀĭŐĭĭȮ&Specification)ĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĞŉŗĚěŃĭŀĔĵňŗľƟŀȮĶŋƞĬȮŐĸŃ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕ

1'ȮĶŅĵĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŃĔŀĭŐĭĭȮ&CalculationSheet)ŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŏĝƞĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵȮĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭȮŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĕĬŅħĩńĚĭŜŅĭńħŐĸŃĶŅĵĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŏĸŊŀĔĕĬŅħŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮ

ŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸĕƟŅĚĨƟĬȮĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸĪňŗěŜŅŏĮƦĬœħƟħńĚĬňŘ
/'ȮĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĨĶĺěĽŀĭœħƟěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭőħĵįŌƟĨĶĺěĽŀĭĨƟŀĚ

ıŇěŅĶĦŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚĶŌĮŐĭĭĨŅĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬńŘĬŕȮħƟĺĵȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŒĬĭŅĚĔĶĦňįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭ
ŀŅěœĴƞĪĶŅĭĺƞŅŐĨƞĸŃĩńĚľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŒĬĶŃĭĭĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀĵƞŅĚœĶȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

    Effluent 
        Tank

āäÈÿäöãÚ

ì­îÈÚĈČó

ì­îÈÅäòè

ë×óÚé÷ÂêóĀì¬ÈìÚ÷ćÈ

Û¬îÕòÂăÃâòÚ

 Septic  Tank

     Chlorine 
Contact Tank

    EQ  Tank

Aeration Tank

   Sedimentation
         Tank

   Sludge    
Return Tank

   Sludge   
Holding Tank

ĶŌĮĪňŗȮ0.ȮĨńĺŀĵƞŅĚĶŌĮŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶĮĶŃŏĳĪĽĩŅĬĻŉĔļŅ



0'ȮĕĬŅħĩńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĺńħĕĬŅħĩńĚĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮőħĵĺńħėĺŅĴĔĺƟŅĚȮĵŅĺȮĸŉĔȮ
ŐĸŃėĺŅĴĸŉĔĬŘŜŅȮőħĵĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĕňĵĬŐĭĭĩńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ7ĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŀĴŌĸĕĬŅħĩńĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

ĶŌĮĪňŗȮ0/ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĕňĵĬŐĭĭŐĮĸĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

1'ȮĕƟŀĴŌĸŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸőħĵěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪȮěŜŅĬĺĬȮĵňŗľƟŀȮĶŋƞĬȮŐĸŃĕĬŅħĕŀĚ
ŀŋĮĔĶĦƢŒĬŐĨƞĸŃĩńĚȮŐĸŃĽĳŅıĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮőħĵěħĭńĬĪŉĔŒĬĶŌĮŐĭĭĨŅĶŅĚ

2'ȮŐĬĺĪƞŀŐĸŃĺŅĸƢĺŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔĩŉĚĪŇĻĪŅĚĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĨƞĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĬĺĪƞŀĪŜŅœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĸŜŅĭŅĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĬĺĪƞŀŐĸŃĺŅĸƢĺ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħěŜŅĬĺĬ
ĔĺƟŅĚ
&ŏĴĨĶ'

ĵŅĺ
&ŏĴĨĶ'

ĸŉĔ
&ŏĴĨĶ'

ĬŘŜŅĸŉĔ
&ŏĴĨĶ'

ĮĶŇĴŅĨĶĬŘŜŅ
&ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ'

1.ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

1.1 ĭƞŀŏĔĶŀŃ(Septic Tank) 1 9.60 17.00 3.50 3.15 514

1.2 ĩńĚĮĶńĭĽĳŅıȮ&Equalization Tank) 1 9.60 7.50 3.50 3.15 227

1.3 ĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻ(Aeration Tank) 1 9.60 10.00 3.50 3.15 80

1.4 ĩńĚĨĔĨŃĔŀĬ(Sedimentation Tank)1 6.00 6.00 3.50 3.15 113

1.5 ĩńĚĽŌĭĨŃĔŀĬĵƟŀĬĔĸńĭȮ(Sludge Return Tank)1 1.50 6.00 3.50 3.15 28

1.6 ĩńĚŏĔŖĭĨŃĔŀĬ(Sludge Holding Tank)1 9.60 5.00 3.50 3.15 151

1.7 ĩńĚĽńĴįńĽėĸŀĶňĬ(Chlorine Contact Tank)1 2.50 3.40 3.50 3.15 27



ĴńĔŀĵŌƞŒĬĩńĚȮħńĚĬńŘĬȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸěŅĔįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĺƞŅŏėĵŏľŖĬŐĬĺĪƞŀŒĬĩńĚľĶŊŀœĴƞȮĴňĔŅĶŏĮƕħ+ĮƕħȮ
ľĶŊŀŏėĵŏĮĸňŗĵĬĺŅĸƢĺľĶŊŀœĴƞ

3'ȮĶŃĭĭœĲĲƚŅėĺĭėŋĴȮĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŜŅĬĺĬŏĭĶĔŏĔŀĶƢėĺĭėŋĴŀŋĮĔĶĦƢĺƞŅĨĶĚĔńĭ
ěŜŅĬĺĬŀŋĮĔĶĦƢŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħľĶŊŀœĴƞȮĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŏĝƞĬȮœĲŐĽħĚĽĩŅĬŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮĔŅĶ
ėĺĭėŋĴŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅȮŐĸŃĽŀĭĩŅĴįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟľĶŊŀĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭėĺĭėŋĴœĲĲƚŅŒĬĮƤěěŋĭńĬ

4'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺƞŅįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŀĭĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭěŜŅĬĺĬŐĸŃ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏĮƕħ+ĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮľĶŊŀĔŅĶĨńŘĚŏĺĸŅĔŅĶŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĨŃĔŀĬ

0,0ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŇĴŅĦŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵ
ĮĶŇĴŅĦŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĶŃĭĭŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭȮĞŉŗĚěŃŒĝƟ

ŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸȮŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĶŃĭĭȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟ
ľĸŅĵĺŇīňŐĨƞĺŇīňĪňŗĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦĔŅĶěŅĔĮĶŇĴŅĦĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĮĶŃĮŅȮőħĵĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŒĝƟȮ(ĬŘŜŅĮĶŃĮŅ/ĬŘŜŅĭŅħŅĸ)ĽƞĺĬĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭĨƟŀĚĽƞĚœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗľĬƞĺĵĚŅĬľĶŊŀĭĶŇļńĪĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟ/œħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚŐĸŃŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮħƟĺĵĺŇīňĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭĨƟŀĚŏĔŖĭĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŀŀĔěŅĔĭƞŀŏĔĶŀŃȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗėĺĶĪŜŅ
ĔŅĶĨĶĺěĺńħ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/.ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ

0,1ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵ
(/)ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚĶŃĭĭŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅĕƟŀĴŌĸ

ĮĶŇĴŅĦĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵȮĕĬŅħĩńĚȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸȮěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŅĚĨƟĬȮĴŅĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦĺƞŅȮĶŃĭĭĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵŒĬĮƤěěŋĭńĬœħƟľĶŊŀœĴƞȮőħĵŐĵĔĨŅĴľĬƞĺĵĔŅĶĭŜŅĭńħȮŏĝƞĬȮ
ĭƞŀŏĔĶŀŃȮĩńĚĮĶńĭĽĳŅıȮĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĩńĚĨĔĨŃĔŀĬȮĩńĚĽŌĭĨŃĔŀĬĵƟŀĬĔĸńĭŐĸŃĩńĚĽŌĭĬŘŜŅĪŇŘĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
įŌƟĨĶĺěĽŀĭĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅŀŀĔŐĭĭĕŀĚĶŃĭĭěĶŇĚŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ĔńĭėƞŅŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮ&Design Criteria) ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ//Ȯ

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ľĬƞĺĵ

ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ+ħƞŅĚȮ&pH) -
ĭňőŀħňȮ&BOD) ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ
ĮĶŇĴŅĦĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵ(SS) ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

œĬőĨĶŏěĬŒĬĶŌĮĪňŏėŏŀŖĬ(TKN) ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ
ĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬ(Oil & Grease) ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ



ĔŅĶľŅĕƟŀĴŌĸĶŅĵĸŃŏŀňĵħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬĶŃĭĭȮŏĝƞĬȮŀńĨĶŅĔŅĶŒľƟŀŀĔĞŇŏěĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĔĶĦňĪňŗȮĴňĶŅĵĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŃĔŀĭŐĭĭȮįŌƟĨĶĺěĽŀĭėĺĶıŇěŅĶĦŅĮĶŇĴŅĦŐĸŃĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵ
ĕŅŏĕƟŅŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺƞŅĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭĬŘŜŅŏĽňĵœħƟŐĸŃľĶŊŀĴňŀŋĮĔĶĦƢėĶĭ
ĨŅĴĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟľĶŊŀœĴƞȮȮ

ŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ//ŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢŐĭĭĔĺĬĽĴĭŌĶĦƢȮ&CompletelyMixed 
Activated Sludge: CMAS) 

ĪňŗĴŅȮ8ȮĽĴŅėĴĺŇĻĺĔĶĶĴĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ,ȮėƞŅĔŜŅľĬħĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ,ı,Ļ,Ȯ032.

ĨŅĶŅĚĪňŗ/2ŏĔĦĤƢĔŅĶŀŀĔŐĭĭĩńĚĨĔĨŃĔŀĬ

ĪňŗĴŅȮ8ȮŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮŀŋħĴĽŇĬőĶěĬƢ,ȮĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ,ı,Ļ,Ȯ0325

ŏĔĦĤƢŀŀĔŐĭĭ ėƞŅŀŀĔŐĭĭ

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚŀŅľŅĶĨƞŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ&ĔŇőĸĔĶńĴȮBOD5/ ĔŇőĸĔĶńĴȮMLVSS-ĺńĬ' 0.2-0.6

ŀŅĵŋĽĸńħěƢȮ&ĺńĬ' 5-15

ĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵŒĬĬŘŜŅĨŃĔŀĬȮ&ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ' 2,500-4,000

ŏĺĸŅĔńĔıńĔĝĸĻŅĽĨĶƢȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 3-5

ŀńĨĶŅĽƞĺĬĔŅĶĽŌĭĽĸńħěƢĔĸńĭ0.25-1.0

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔĞŇŏěĬȮ&ĔŇőĸĔĶńĴȮO2/ ĔŇőĸĔĶńĴȮBOD5ĪňŗĩŌĔĔŜŅěńħ' 0.8-1.1

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĔŜŅěńħȮȮBOD5&%' 85-95

ŏĔĦĤƢŀŀĔŐĭĭ ėƞŅŀŀĔŐĭĭ

ŀńĨĶŅĬŘŜŅĸƟĬĕŀĚĩńĚ, ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĴĨĶ-&ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ+ĺńĬ'

+ŏĴŊŗŀĴňŀńĨĶŅœľĸŏĜĸňŗĵ /3+10

+ŏĴŊŗŀŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽŌĚĽŋħ 2.+26

ĳŅĶŃĕŀĚŐĕŖĚ, ĔŇőĸĔĶńĴ-&ĨŅĶŅĚŏĴĨĶ+ĺńĬ'

+ŏĴŊŗŀĴňŀńĨĶŅœľĸŏĜĸňŗĵ 27+/22

+ŏĴŊŗŀŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽŌĚĽŋħ /..+00.

ėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĩńĚ, ŏĴĨĶ 1+4



(0)ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıőħĵĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗ

ŀŀĔěŅĔĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŏĪňĵĭĔńĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĮĶŃŏĳĪŀŅėŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃ
ĭŅĚĕĬŅħȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬĔŖěŃĪĶŅĭĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĬńŘĬįƞŅĬŏĔĦĤƢľĶŊŀœĴƞȮĪńŘĚĬňŘȮ
ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĕŀĚĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĬŜŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬȮ
ħńĚĽĴĔŅĶħńĚĬňŘȮ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħȮ&%) =&ėƞŅėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĕƟŅȮ+ėƞŅėŋĦĳŅıĬŘŜŅŀŀĔ'Ȯx 1..
ėƞŅėŋĦĳŅıĬŘŜŅŏĕƟŅ

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅŏĽňĵĔƞŀĬŏĕƟŅĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶ
ĮĶŃŏĳĪȮĔȮŐľƞĚľĬŉŗĚȮĴňėƞŅȮBODŏĪƞŅĔńĭȮ57ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮŐĸŃįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĶŃĭĭȮĴňėƞŅȮBOD
ŏĪƞŅĔńĭȮ18 ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĽŅĴŅĶĩėŜŅĬĺĦœħƟħńĚĬňŘ

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħȮ&%) =&57ȮȮ+/6'Ȯx 1..
57

= 77.21 
ħńĚĬńŘĬȮėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚĕŀĚŀŅėŅĶĶŅĝĔŅĶĮĶŃŏĳĪȮĔȮŐľƞĚĬňŘěŉĚįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮ(BOD

ėƞŅĴŅĨĶģŅĬĬŘŜŅĪŇŘĚŏĪƞŅĔńĭȮ0.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ'ŐĸŃĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħȮBODĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ55
ĞŉŗĚľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĪĶŅĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŀŊŗĬŕȮĔŖĽŅĴŅĶĩėŜŅĬĺĬœħƟěŅĔĺŇīňĔŅĶŏħňĵĺĔńĬĬńŗĬŏŀĚ

(1)ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚĶŃĭĭ
ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬĳŅıĕŀĚĶŃĭĭŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĨƞŅĚŕȮ

ĪňŗŏĮƦĬĽŇŗĚĭƞĚĭŀĔĩŉĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĺƞŅĽĴĭŌĶĦƢŏıňĵĚŒħȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
+ĽňĕŀĚĨŃĔŀĬȮĽňĕŀĚĨŃĔŀĬŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪňŗħňėĺĶŏĮƦĬĽňĬŘŜŅĨŅĸŏĕƟĴȮľŅĔıĭĺƞŅ

ŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĨŃĔŀĬĴňĽňħŜŅȮŐĽħĚĺƞŅŀŅĵŋĨŃĔŀĬĴŅĔŐĸŃŀĵŌƞŒĬĶŃĭĭĬŅĬŏĔŇĬœĮȮľĶŊŀŏĔŇħěŅĔĕŅħŀŀĔĞŇŏěĬ
ěĬŏĔŇħĔŅĶŏĬƞŅȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŏıŇŗĴŏĨŇĴ

+ĔĸŇŗĬĔĸŇŗĬĕŀĚĬŘŜŅŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪňŗĴňĔŅĶėĺĭėŋĴĪňŗħňěŃĴňĔĸŇŗĬėĸƟŅĵħŇĬȮľŅĔĶŃĭĭĴň
ĔĸŇŗĬŏľĴŖĬŏĬƞŅŐĽħĚĺƞŅĕŅħŀŀĔĞŇŏěĬŐĸŃĨŃĔŀĬĴńĔĴňĽňħŜŅ

+ĲŀĚĲŀĚĽŅĴŅĶĩĭŀĔĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭľĸŅĵŀĵƞŅĚȮĩƟŅıĭĲŀĚĽň
ĕŅĺŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĽħĚĺƞŅŀŅĵŋĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĬƟŀĵŏĔŇĬœĮĨƟŀĚĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĪŇŘĚĨŃĔŀĬŀŀĔěŅĔĶŃĭĭȮ
ŐĨƞĩƟŅıĭĲŀĚĽňĬŘŜŅĨŅĸŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĽħĚĺƞŅŀŅĵŋĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĴňŀŅĵŋĽŌĚŏĔŇĬœĮĨƟŀĚĪŇŘĚĨŃĔŀĬŀŀĔěŅĔ
ĶŃĭĭĴŅĔĕŉŘĬȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĲŀĚĵńĚĴňĽŅŏľĨŋěŅĔĽŅĶŏėĴňľĶŊŀįĚĞńĔĲŀĔĪňŗŏĕƟŅĴŅŒĬĶŃĭĭĔŖœħƟ

+ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻĸńĔļĦŃĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩ
ĔĺĬįĽĴĬŘŜŅœħƟŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚĪńŘĚĭƞŀȮ



+ĨŃĔŀĬĸŀĵȮĨŃĔŀĬĸŀĵŒĬĩńĚĨĔĨŃĔŀĬŏĔŇħĕŉŘĬœħƟěŅĔľĸŅĵĽŅŏľĨŋȮħńĚĬňŘ
Å ĴňĬŘŜŅĴńĬľĸŋħŏĕƟŅĴŅŒĬĶŃĭĭĴŅĔĪŜŅŒľƟĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĨĔĨŃĔŀĬœĴƞħň
Å ĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻĴŅĔŏĔŇĬœĮȮěĬĪŜŅŒľƟĲŀĚŀŅĔŅĻěńĭĔńĭĨŃĔŀĬ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĸŀĵĕŉŘĬĴŅĪňŗįŇĺľĬƟŅȮĮĔĨŇėƞŅŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵȮ(DO)ŒĬĩńĚ
ŏĨŇĴŀŅĔŅĻėĺĶŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/+0ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶ

Å ĔŅĶŏĔŇħĴňĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢėƟŅĚŀĵŌƞŒĬĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĬŅĬŏĔŇĬœĮȮ
ěĬŏĔŇħĽĳŅıĕŅħŀŀĔĞŇŏěĬŐĸŃĴňĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŐĭĭœĴƞŒĝƟŀŀĔĞŇŏěĬȮ
&Anaerobic)ŏĔŇħŏĮƦĬĔƠŅĞĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ(CO2)ĴňŏĪĬ
(CH4)œŁőħĶŏěĬĞńĸœĲħƢȮ(H2S)ľĶŊŀĲŀĚĔƠŅĞŀŅěŏĔŇħěŅĔĔĶŃĭĺĬ
ĔŅĶħňœĬĨĶŇĲƕŏėĝńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬœĬŏĨĶĨŒĬĬŘŜŅŐĸƟĺ
ŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĔƠŅĞœĬőĨĶŏěĬȮ(N2)ĸŀĵĕŉŘĬĴŅĪňŗįŇĺĬŘŜŅıĶƟŀĴĔńĭ
ĵĔĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĕŉŘĬĴŅħƟĺĵ

+ĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚȮĸńĔļĦŃĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚŏĮƦĬĨńĺĝňŘĺńħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ĶŃĭĭȮľŅĔĬŘŜŅĪŇŘĚĕŋƞĬŀŅěĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĪŜŅĚŅĬœĴƞħňȮŏĝƞĬȮĬŘŜŅœľĸĸńħĺĚěĶȮ(Shortcircuit)ľĶŊŀ
ŀŅĵŋĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢĨŗŜŅŐĸŃĨŃĔŀĬĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĬƟŀĵȮŏĮƦĬĨƟĬ

2.4ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭŐĸŃŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ+ŀŋĮĔĶĦƢĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıěŃĨƟŀĚ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŃĭĭȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔƞŀĽĶƟŅĚŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ
ĬńŘĬŕȮŐĸŃįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮŏıŊŗŀĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĨĸŀħĔŅĶĪŜŅĚŅĬĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ

ŒĬĭĪĬňŘěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĨĸŀħěĬ
ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĶŃĭĭœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚőħĵěŃĔĸƞŅĺĨŅĴĸŜŅħńĭȮħńĚĬňŘ

(1)ĶŃĭĭĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ
(2)ĶŃĭĭĔŅĶŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
(3)ĶŃĭĭĨĔĨŃĔŀĬŐĸŃĶŃĭĭĽŌĭĨŃĔŀĬŏĺňĵĬĔĸńĭ

/'ĶŃĭĭĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭ
ĔŅĶĪňŗěŃŒľƟĭƞŀĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńŘĬȮĨƟŀĚľĴńŗĬŏŀŅŒěŒĽƞħŌŐĸĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅ

ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĽĩŅĬňĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬěŃĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬėŜŅŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅěŅĔėŌƞĴŊŀįŌƟŒĝƟĪňŗĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħȮĔŅĶħŌŐĸĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĪňŗħňŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀĵƞŀĴĽƞĚįĸŒľƟĶŃĭĭĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĪŜŅŒľƟĸħėƞŅŒĝƟěƞŅĵŐĸŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴľŅĔŏĔŇħĔŅĶĕńħĕƟŀĚŏĽňĵľŅĵĕŉŘĬȮĔŖĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
œħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ



ĔŅĶėĺĭėŋĴȮħŌŐĸĶńĔļŅĶŃĭĭĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵȮėĺĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ
+ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıėĺŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵĪńŗĺœĮĳŅĵŒĬĭƞŀĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵ-ĭƞŀĮĶńĭŏĽĴŀȮ&Equalization 

Tank: EQ Tank'ȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŏĝƞĬȮĔŜŅěńħŏĻļĕĵŃĪňŗľĸŋħĶŀħŏĕƟŅĴŅȮĔŅĶĪŜŅėĺŅĴ
ĽŃŀŅħĭƞŀĽŌĭȮŏĮƦĬĨƟĬ

+ĨĶĺěŏĝŖėĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŗĺœĮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĳŅĵŒĬĶŃĭĭ
+ĭĶŇŏĺĦĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃėĺĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĪŋĔĺńĬľĶŊŀĨńĔĕĵŃŀŀĔŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
+ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıŀńĬŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏĝƞĬȮėĺĶĴňĶŃĭĭŐĽĚĽĺƞŅĚĳŅĵŒĬ

ĭƞŀĽŌĭĪňŗŏıňĵĚıŀȮŐĸŃœĴƞŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŀńĭŀŅĔŅĻȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĔŅĶĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅȮ
ĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵȮȮįŌƟėĺĭėŋĴėĺĶĪňŗěŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕ

ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭŏıĶŅŃĔŅĶėŇħėŜŅĬĺĦĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅȮěŜŅĨƟŀĚŀŅĻńĵĕƟŀĴŌĸ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭŀĵƞŅĚĴŅĔȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗĽŌĭŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗŒĝƟœĮ

/'ȮĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĽŌĭŀŋĮĔĶĦƢȮelapsed time meter ėŊŀĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĺńħŏĺĸŅĪňŗŒĝƟœĮ
ŒĬĔŅĶĽŌĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅľĬŉŗĚȮȮ&ŒĬľĬƞĺĵŏĮƦĬĝńŗĺőĴĚ'ȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĶŌƟœħƟĺƞŅŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅĬńŘĬŕȮŒĝƟĚŅĬœĮŐĸƟĺ
ĬŅĬŏĪƞŅŒħĪŜŅŒľƟĔŅĶĺŅĚŐįĬĚŅĬĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶĞƞŀĴŒľĠƞŏĮƦĬœĮœħƟĽŃħĺĔŐĸŃŐĴƞĬĵŜŅĵŇŗĚĕŉŘĬȮŐĸŃĪŜŅŒľƟįŌƟ
ėĺĭėŋĴĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĨƞĚŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽŌĭľĸŅĵĝŋħĪŜŅĚŅĬŏĜĸňŗĵŏĪƞŅŕȮĔńĬœħƟȮŀńĬěŃĵńĚįĸŒľƟĔŅĶĽŉĔĔĶƞŀĬŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚŏĪƞŅĔńĬĨĸŀħŐĸŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀ

0'ȮŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅŐĸŃĮĶŇĴŅĦĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵȮĮĔĨŇ
ĶŃĭĭŐŀĔĪŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢěŃŀŀĔŐĭĭĪňŗŀńĨĶŅœľĸŏĜĸňŗĵĨƞŀĺńĬȮŐĸŃŀńĨĶŅĔŅĶœľĸŏĜĸňŗĵĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮĞŉŗĚĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭ
ŀńĨĶŅœľĸĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵĨƞŀĺńĬľŅĶħƟĺĵȮ02ȮĝńŗĺőĴĚħńĚĬńŘĬȮĶŃĭĭŏŀŏŀĽěŃŀŀĔŐĭĭŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅĽƞĚĬŜŘŅŏĽňĵŏĕƟŅĩńĚ
ŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪňŗŀńĨĶŅœľĸŏĜĸňŗĵĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮĮĔĨŇŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅĪňŗĨŇħĨńŘĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩěƞŅĵĬŜŘŅœħƟĴŅĔĔĺƞŅ
ėƞŅĪňŗŀŀĔŐĭĭȮħńĚĬńŘĬįŌƟėĺĭėŋĴěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴŀńĨĶŅœľĸĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵĨƞŀĝńŗĺőĴĚĪňŗŏĕƟŅĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
ŒľƟĴňėƞŅŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėƞŅŀŀĔŐĭĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĺŇīňėĺĭėŋĴĪňŗĪŜŅœħƟȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶńĭŀńĨĶŅœľĸħƟĺĵĺŅĸƢĺȮ
ŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴŏĺĸŅŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŒĬľĬŉŗĚĝńŗĺőĴĚȮħńĚĬńŘĬįŌƟėĺĭėŋĴĨƟŀĚĶŌƟĺƞŅŒĬŐĨƞĸŃĝńŗĺőĴĚŐĸŃŒĬŐĨƞĸŃĺńĬ
ĴňĬŜŘŅŏĽňĵœľĸŏĕƟŅĶŃĭĭŏĪƞŅŒħȮĬŜŅœĮėŜŅĬĺĦĽŜŅľĶńĭėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŅŏĽňĵœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĶĺĴĩŉĚ
ĶŃĭĭĽŌĭŀŊŗĬŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶńĭŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭĽĸńħěƢĔĸńĭȮĔŅĶĮĶńĭŀńĨĶŅĔŅĶĪŇŘĚĽĸńħěƢŐĸŃŀńĨĶŅĔŅĶŏĨŇĴėĸŀĶňĬȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĶŌƟĩŉĚĮƤĠľŅŐĸŃľŅĺŇīňŐĔƟœĕœħƟĪńĬĪƞĺĚĪňŀňĔħƟĺĵȮ



ĔŅĶĺńħŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅ
ĔŅĶœľĸȮĔŅĶĪħĸŀĚĽŌĭĸĚŒĬĩńĚĶŀĚĬŜŘŅŐĸƟĺěńĭŏĺĸŅĪňŗĬŜŘŅœľĸŏĨŖĴĩńĚȮĺńħŀńĨĶŅĔŅĶœľĸħƟĺĵŏĺňĵĶƢȮŒĝƟĺŇīňėŜŅĬĺĦ
ĮĶŇĴŅĨĶĬŜŘŅĪňŗĸħĸĚŒĬĩńĚıńĔĬŜŘŅŏĽňĵĕĬŅħŒľĠƞȮĬŀĔěŅĔĬňŘįŌƟėĺĭėŋĴěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭĬŜŘŅŒľƟœħƟĔƞŀĬȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽŅĴŅĶĩėŜŅĬĺĦœħƟěŅĔŏĺĸŅĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭėŌĦħƟĺĵŀńĨĶŅĽŌĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭħńĚĽĴĔŅĶĨƞŀœĮĬňŘ

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭȮ3ȮĝĴ,-ĺńĬȮŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅȮ2Ȯĸĭ,Ĵ,-ĝĴ,Ȯ
ěŃĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭȮŏĪƞŅĔńĭ

ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭĨƞŀĺńĬȮȮ;Ȯ2Ȯ&ĸĭ,Ĵ,-ĝĴ,'x 3Ȯ&ĝĴ,Ȯ-ĺńĬ) 
= 20 ĸĭ,Ĵ,-ĺńĬ

1'ȮıĸńĚĚŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŌĭȮŒĝƟĴŅĨĶĺńħĔĶŃŐĽœĲĮĔĨŇĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĽŌĭŐĨƞĸŃĝŋħěŃ
ĪŜŅŒľƟėŜŅĬĺĦľŅĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭœħƟĺƞŅŒĝƟœĲŏĪƞŅŒħĨƞŀľĬƞĺĵĕŀĚĔŅĶĽŌĭĬŘŜŅȮĩƟŅıĭĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟœĲ
ĴŅĔĔĺƞŅĮĔĨŇȮĔŖěŃĪĶŅĭœħƟĪńĬĪňĺƞŅĴňĔŅĶŀŋħĨńĬĕŀĚĶŃĭĭĽŌĭĕŉŘĬĪňŗŒħĪňŗľĬŉŗĚŀĵƞŅĚŐĬƞĬŀĬ

ĕƟŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅŏĽňĵħńĚĬňŘ
&/'ȮĸŌĔĸŀĵėĺĭėŋĴĶŃħńĭĬŜŘŅŏĽňĵȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢĽŅĴŅĶĩĽńŗĚĚŅĬœħƟĮĔĨŇȮ

ĮĶńĭĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĸŌĔĸŀĵŒĬĭƞŀĽŌĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚĪŜŅĚŅĬŐĸŃľĵŋħĪŜŅĚŅĬ
ĩňŗŏĔŇĬœĮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭŒľƟĬŅĬĕŉŘĬȮőħĵĮĔĨŇŒľƟĮĶńĭĶŃħńĭĸŌĔĸŀĵŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽŌĭ
ĪŜŅĚŅĬŏĜĸňŗĵȮ/.+/3ȮĬŅĪň-ėĶńŘĚȮ

&0'ȮĽŜŅľĶńĭĭƞŀĽŌĭĪňŗĴňİŅŐĭĭĮƕħĪŉĭĔƞŀĬĸĚœĮŒĬĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅĪŇŘĚėĺĶŏĮƕħİŅĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅœĺƟ
ĮĶŃĴŅĦėĶŉŗĚĝńŗĺőĴĚľĶŊŀŏĮƙŅħƟĺĵıńħĸĴĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀŒľƟĔƠŅĞĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĶŃŏľĵŀŀĔœĮĔƞŀĬȮĔƞŀĬĸĚœĮ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶėŜŅĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĔƞŀĬȮŐĸŃľƟŅĴĽŌĭĭŋľĶňŗŒĬĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅŏĽňĵŏıĶŅŃĔƠŅĞĭŅĚĝĬŇħœĺœĲȮ

&1'ȮĔƞŀĬĸĚœĮŒĬĭƞŀĽŌĭěŃĨƟŀĚĴňįŌƟĶƞĺĴĚŅĬŀĵŌƞħƟŅĬĭĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚėĬȮŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĪňŗ
ěŃĽŅĺŏĝŊŀĔĪňŗįŌĔĨŇħĨńĺĸĚœĮŒĬĭƞŀĽŌĭȮŏıŊŗŀĸŅĔįŌƟĬńŘĬĔĸńĭĕŉŘĬĴŅěŅĔĭƞŀőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒľƟįŌƟĝƞĺĵŏľĸŊŀĸĚœĮŒĬ
ĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅŏĽňĵ

QD = QT
ŏĴŊŗŀȮQD = ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭĨƞŀĺńĬȮ(ĸĭ,Ĵ,-ĺńĬ)

Q = ŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵěŅĔĔŅĶĽŌĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵȮ(ĸĭ,Ĵ,-ĝĴ,)
T = ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŒĬȮ/ȮĺńĬȮ(ĝĴ,-ĺńĬ,)



2'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅŏħŊŀĬȮĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĽŀĭħńĚĬňŘ
¶ ĪħĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŏĕƟŅĶŃĭĭĪňĸŃŏėĶŊŗŀĚȮőħĵŒĝƟĶŃĭĭȮManual 
ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬįŇħĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞȮŏĝƞĬȮĔŅĶœľĸȮŏĽňĵĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮ
ĔŅĶĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŘŜŅĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬĪŋĔĺńĬěŉĚĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭ
ĪŅĚĔŅĵĳŅıŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĺńĬȮŐĸŃĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňőŀĔŅĽĨĶĺěĽŀĭĪňŗľĬƟŅĚŅĬȮĶĺĴĪńŘĚėĺĶ
ĺńħėƞŅŐĶĚħńĬȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬŐĸŃĔĶŃŐĽĽŌĚœĲĲƚŅĨŗŜŅįŇħĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞȮıĶƟŀĴĔńĭěħĭńĬĪŉĔ
ĕƟŀĴŌĸœĺƟ

¶ ĝŋħŐĔĬĭńĚėńĭŏėĶŊŗŀĚĽŌĭȮ(GuideRail)ŐĸŃĝŋħĝƞĺĵĵĔȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢœĴƞĴň
ĶŀĵįŋĔĶƞŀĬĕŀĚĽĬŇĴĮĶŃĨŌĬŘŜŅľĶŊŀĺŅĸƢĺĨƞŅĚŕȮľĴŋĬœĴƞĨŇħĕńħ

¶ ĔŅĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĕŀĚĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅŏĽňĵĨƟŀĚœĴƞŒľƟĴňŏĻļŒĭœĴƟȮıĸŅĽĨŇĔȮľĶŊŀĽŇŗĚĽĔĮĶĔȮ
ĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬŐĔƞŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅœħƟȮőħĵėĺĶĪŜŅėĺŅĴ
ĽŃŀŅħŏħŊŀĬĸŃėĶńŘĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĸŌĔĸŀĵŐĸŃĽŅĵĮĶńĭĶŃħńĭėĺĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŏħŊŀĬ
ĸŃėĶńŘĚŏĝƞĬĔńĬȮľĶŊŀĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĞƞŀĴŐĞĴĝŇŘĬĪňŗĝŜŅĶŋħĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅĕŀĚėŌƞĴŊŀ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĕŀĚįŌƟįĸŇĨ

3'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĮƖȮĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĽŉĔľĶŀĕŀĚĮĶŃŏĔŖĬĔńĬĬŜŘŅȮ&ĶŀĵĨƞŀľĬƟŅ
ŐĮĸĬŐĸŃĶŃĭĭĪƞŀĽŌĭĽƞĚĬŘŜŅŏĽňĵ'ȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĴŀŏĨŀĶƢœĲĲƚŅŐĸŃŏĨŇĴĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬȮ&ĪŋĔȮ4ȮŏħŊŀĬ'ȮŐĸŃ
ĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĽŉĔľĶŀĕŀĚĨĸńĭĸŌĔĮƘĬȮĮŀĔŏıĸŅȮŐĸŃŒĭıńħȮŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ

0'ȮĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
ĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪńŘĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬŒľƟĔńĭ

ěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĶŃĭĭŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶįĽĴĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪňŗŒĝƟŒĬ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮŐĭƞĚœħƟȮ0ȮĔĸŋƞĴȮėŊŀȮ

&/'ȮŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭľńĺĲŌƙȮ&DiffusedAerator)ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľńĺĲŌƙŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻ
&0'ȮŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪŅĚĔĸȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭĮŅĔŐĨĶȮ&Submersible Ejector) 

ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭŒĨƟĬŜŘŅȮ&Submersible Aerator) ĞŉŗĚĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮěŃĨƟŀĚěƞŅĵŀŅĔŅĻŀĵŌƞŒĨƟĬŘŜŅŐĸŃ
ĴňĔŅĶĨƞŀĪƞŀħŌħľĶŊŀŏĮƙŅŀŅĔŅĻœĺƟĨŅĴĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĶŊŀĨŅĴėŌƞĴŊŀĕŀĚįŌƟįĸŇĨȮ

ĶŌĮĪňŗȮ20ĸńĔļĦŃĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻŐĭĭľńĺĲŌƙ



ĔŅĶėĺĭėŋĴȮħŌŐĸĶńĔļŅĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻėĺĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ
+ħŌŐĸĽĳŅıĭĶŇŏĺĦĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĪňŗŏĶňĵĭĶƟŀĵȮœĴƞĽĔĮĶĔȮȮ
-ėĺĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮAerationTankŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĶńŘĚ-ĮƖȮľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭ

ĽĳŅıĕŀĚŀŅėŅĶőħĵĪŜŅĔŅĶĕńħıĺĔĨŃœėĶƞȮŐĸŃŏĴŊŀĔĪňŗŏĔŅŃŀĵŌƞĨŅĴįĬńĚȮľĶŊŀıŊŘĬĕŀĚĩńĚŀŀĔȮŐĸŃľŅĔĨĶĺě
ıĭĶŀĵŐĨĔĕŀĚıŊŘĬľĶŊŀįĬńĚȮėĺĶĪŜŅĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴĪńĬĪň

-ħŌŐĸŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕĵŃěŅĔĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĶŇŏĺĦěŋħĪňŗĬŘŜŅŏĽňĵœľĸŏĕƟŅĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ
ĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏŀŅœĺƟȮ

-ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıőėĶĚĽĶƟŅĚŏľĸŖĔĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĭńĬœħȮĶŅĺěńĭȮėŅĬĵŉħŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮŒľƟŀĵŌƞ
ŒĬĽĳŅıĪňŗĮĸŀħĳńĵȮœĴƞŏĮƦĬĽĬŇĴ

-ĨĶĺěĽŀĭĕĵŃĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĩŋĚıĸŅĽĨŇĔĪňŗŀŅěľĸŋħĸŀħěŅĔĨŃŐĔĶĚħńĔĕĵŃȮőħĵĪŜŅĔŅĶĨńĔ
ŀŀĔŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻ

-ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŗĺœĮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŒĬĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĺƞŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĵńĚ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟĪŋĔĨńĺĨŅĴĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟȮĴňěŋħĪňŗŏĮƦĬěŋħĪňŗŀŅĔŅĻŏĕƟŅœĮįĽĴœĴƞĪńŗĺĩŉĚľĶŊŀĴňĮĶŇĴŅĦĔĶŃěŅĵ
ŀŀĔĞŇŏěĬĬƟŀĵȮ(DeadZone)ľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĳŅĺŃœĶƟŀŅĔŅĻȮľĶŊŀĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĨŃĔŀĬȮĦȮěŋħ
ĬńŘĬœħƟěŃœħƟŐĔƟœĕĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨƞŀœĮȮ

ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ+ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĶŃĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ
&1)ľńĺĲŌƙȮ(Diffusor)ľŅĔŏĮƦĬľńĺĲŌƙŐĭĭĸŃŏŀňĵħěŃŒľƟĲŀĚŀŅĔŅĻĕĬŅħŏĸŖĔȮĞŉŗĚŒľƟŀńĨĶŅĔŅĶ

ĩƞŅĵŏĪŀŀĔĞŇŏěĬĽŌĚȮĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĕĬŅħŏĸŖĔŀŅěŏĸŊŀĔŒĝƟľńĺĲŌƙŐĭĭľĵŅĭĞŉŗĚŒľƟŀńĨĶŅĔŅĶĩƞŅĵŏĪ
ŀŀĔĞŇŏěĬĪňŗĨŜŗŅĔĺƞŅȮŐĸŃŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵŐĭĭĩńĚĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŀŅěŒĝƟľńĺĔĶŃěŅĵŀŅĔŅĻŐĭĭĪƞŀıĸŅĽĨŇĔ
ŏěŅŃĶŌȮĪňŗĴňŀńĨĶŅĔŅĶĩƞŅĵŏĪŀŀĔĞŇŏěĬĨŜŗŅĪňŗĽŋħȮŐĨƞĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĚƞŅĵĔĺƞŅľńĺĲŌƙŐĭĭĸŃŏŀňĵħŀŅěŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬ
ŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮľŅĔŒĬĬŜŘŅŏĽňĵĴňĽĬŇĴŏľĸŖĔȮľĶŊŀĴňėĺŅĴĔĶŃħƟŅĚĽŌĚȮĔŅĶŀŋħĨńĬĵńĚŏĔŇħěŅĔĪĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĴň
ŒĬĬŜŘŅŏĽňĵľĶŊŀŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬěŅĔŀŅĔŅĻȮŒĬĔĶĦňĬňŘĮƚŀĚĔńĬœħƟħƟĺĵĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐįƞĬĔĶŀĚĪňŗħƟŅĬħŌħŀŅĔŅĻĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěŜŅħńĚĬňŘ

(2)ĽńĚŏĔĨĲŀĚŀŅĔŅĻĪňŗœħƟěŅĔľńĺĲŌƙȮįŇĺĬŜŘŅĕŀĚĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĩƟŅıĭĺƞŅĲŀĚĬƟŀĵĔĺƞŅĮĔĨŇ
ľĶŊŀœĴƞĴňĲŀĚŏĸĵŐĽħĚĺƞŅľńĺĲŌƙŀŋħĨńĬȮĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħœħƟőħĵĽŌĭĬŜŘŅŀŀĔěŅĔĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮŐĸƟĺŒĝƟĬŜŘŅĪňŗĴňŐĶĚħńĬ
ĽŌĚĜňħĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĩƟŅœĴƞŀŀĔŒľƟŒĝƟĽŅĶĞńĔĲŀĔŐĸŃŀŅěŐĝƞŒĬĔĶħŏĔĸŊŀŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚŐĸƟĺĸƟŅĚħƟĺĵ
ĬŜŘŅĽŃŀŅħȮěŅĔĬńŘĬĨĶĺěĽŀĭőħĵŏĨŇĴĬŜŘŅŒľƟĪƞĺĴľńĺĲŌƙŐĸƟĺŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻȮĽńĚŏĔĨĲŀĚĪňŗŀŀĔěŅĔľńĺĲŌƙŏĮƦĬĮĔĨŇ

(3) ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĪŋĔ6 ŏħŊŀĬ
(4)ĔĶĦňľńĺĲŌƙĜňĔĕŅħȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔįŇĺĬŜŘŅŏĔŇħėĺŅĴĮƤƧĬĮƙĺĬŀĵƞŅĚŐĶĚěŅĔĲŀĚŀŅĔŅĻĕĬŅħ

ŒľĠƞĪňŗıŋƞĚŀŀĔěŅĔľńĺĲŌƙĪňŗŏĽňĵľŅĵȮŒľƟŏĮĸňŗĵĬľńĺĲŌƙŒľĴƞ
(5) ĨĶĺěĽŀĭĶŀĵĶńŗĺĨŅĴĪƞŀľĸńĔ



(6)ľĴńŗĬĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĨŃĔŀĬĪňŗĽŃĽĴŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĔƟĬĩńĚȮŏıĶŅŃŀŅěěŃĪŜŅŒľƟľńĺĲŌƙŀŅĔŅĻ
ŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬœħƟĚƞŅĵȮľńĺĲŌƙŐĭĭĲŀĚľĵŅĭŐĸŃĪƞŀıĸŅĽĨŇĔŏěŅŃĶŌěŃĨƟŀĚĔŅĶŀŅĔŅĻĮĶŇĴŅĦĴŅĔŏıŊŗŀŒľƟœħƟŀńĨĶŅ
ĔŅĶĩƞŅĵŏĪŀŀĔĞŇŏěĬŏĪƞŅĔńĭľńĺĲŌƙŐĭĭĸŃŏŀňĵħȮŐĴƟĺƞŅľńĺĲŌƙŐĭĭĲŀĚľĵŅĭŐĪĭěŃœĴƞĨƟŀĚĔŅĶ
ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅȮŐĨƞŀŅěĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬȮŀŅěŏĔŇħěŅĔŏĴŊŀĔȮĨŃĔŀĬŐĸŃĕĵŃȮŒĬĩńĚŏĨŇĴ
ŀŅĔŅĻŀŅěĴňĕĵŃŐĸŃĺńĽħŋĪňŗŏĔŅŃĨŇħľńĺĲŌƙŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬȮěŉĚėĺĶĨĶĺěĽŀĭľńĺĲŌƙŐĸŃĪƞŀŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞ
ŒĨƟĬŜŘŅĮƖĸŃ1 ėĶńŘĚ

1)ĶŃĭĭĨĔĨŃĔŀĬŐĸŃĶŃĭĭĽŌĭĨŃĔŀĬŏĺňĵĬĔĸńĭ
ĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶŐĵĔĨŃĔŀĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢŀŀĔěŅĔĬŜŘŅŏĽňĵȮőħĵĨŃĔŀĬěŃĶĺĴĨńĺĔńĬŐĸŃ

ĨĔĸĚĭĶŇŏĺĦĔƟĬĩńĚȮĽƞĺĬĬŜŘŅŒĽěŃœľĸĸƟĬŀŀĔœĮĵńĚĭƞŀıńĔĬŘŜŅĪŇŘĚĨƞŀœĮȮĪńŘĚĬňŘĨŃĔŀĬĭĶŇŏĺĦĔƟĬĩńĚěŃĩŌĔĽŌĭ
ĵƟŀĬĔĸńĭœĮĵńĚĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮŐĸŃĨŃĔŀĬĽƞĺĬŏĔŇĬěŃĶŃĭŅĵŀŀĔĽŌƞĸŅĬĨŅĔĨŃĔŀĬ-ĩńĚŏĔŖĭĨŃĔŀĬĽƞĺĬŏĔŇĬȮ
&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭ'ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ

&/'ȮĨńĔŏĻļĕĵŃľĶŊŀĨŃĔŀĬĸŀĵĭĶŇŏĺĦįŇĺĬŜŘŅĩńĚĨĔĨŃĔŀĬŀŀĔŀĵƞŅĚĽĴŜŗŅŏĽĴŀ
&0'ȮįĬńĚĕŀĚĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢœĴƞŐĨĔĶƟŅĺŒľƟĬŜŘŅĶńŗĺĞŉĴ
&1'ȮŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĨŃĔŀĬĔĸńĭĨƟŀĚœĴƞĴňŏĽňĵĚħńĚįŇħĮĔĨŇȮŐĸŃœĴƞĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬ
&2'ȮĨĶĺěĽŀĭĴŀŏĨŀĶƢŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĨŃĔŀĬĨƟŀĚœĴƞĴňŏĽňĵĚħńĚįŇħĮĔĨŇȮœĴƞĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬŐĸŃ

ĨƟŀĚœĴƞŏĔŇħĔŅĶĶńŗĺĸĚħŇĬĕŀĚœĲĲƚŅ
&3'ȮĨĶĺěĽŀĭĪƞŀŐĸŃĺŅĸƢĺĔńĬĔĸńĭĕŀĚĪƞŀĽŌĭĨŃĔŀĬĔĸńĭŐĸŃĪƞŀĽŌĭĨŃĔŀĬœĮĸŅĬ

ĨŅĔĨŃĔŀĬ-ĩńĚŏĔŖĭĨŃĔŀĬĽƞĺĬŏĔŇĬȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢœĴƞĴňĶŀĵĶńŗĺĞŉĴȮĺŅĸƢĺĔńĬĔĸńĭĨƟŀĚœĴƞĴňĶŀĵĶńŗĺĞŉĴ
&4'ȮĨĶĺěĽŀĭĶŃĵŃľƞŅĚŐĸŃĶŃħńĭěĴĬŜŘŅĕŀĚŐįƞĬĔńŘĬĨŃĔŀĬĸŀĵŐĸŃŏĺňĵĶƢĬŜŘŅĸƟĬŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ
&5'ȮĨĶĺěĽŀĭĽĩŅĬŃĔŅĶŏĮƕħ+ĮƕħĕŀĚĺŅĸƢĺĶŃĭŅĵĨŃĔŀĬȮĺŅĸƢĺĨƟŀĚĪŜŅĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇ
&6'ȮĽŜŅľĶńĭĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĪĶĚĔĸĴĪňŗĨŇħĨńŘĚŒĭĔĺŅħĨŃĔŀĬȮŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬŐĸŃ

ĔŅĶĨŇħĕńħĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢŐĸŃŏĔňĵĶƢĪħĶŀĭŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĺńĬȮĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŏĨŇĴĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬŒĬĔĸƞŀĚŏĔňĵĶƢ
ĪħĶŀĭĮĶŃěŜŅĽńĮħŅľƢĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĽŉĔľĶŀĕŀĚĨĸńĭĸŌĔĮƘĬȮĮĸŀĔŏıĸŅȮŒĭĔĺŅħĨŃĔŀĬȮĮĶŃěŜŅĮƖȮŐĸŃĸƟŅĚ
ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĽĬŇĴőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĺŅħĮĶŃěŜŅĮƖȮĪńŘĚĬňŘľŅĔıĭĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĨƟĬŘŜŅ
ŏĮƦĬĽĬŇĴŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴľĶŊŀĪŅĽňĔńĬĽĬŇĪŒľƟĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔńħĔĶƞŀĬěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬ

ĶŌĮĪňŗ21ĸńĔļĦŃĶŃĭĭĨĔĨŃĔŀĬȮŐĭĭİŅĵĬŘŜŅĸƟĬ



4)ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ+ŀŋĮĔĶĦƢĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĭĭȮActivatedSludgeĴňŏėĶŊŗŀĚěńĔĶľĸŅĵĝĬŇħěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŐĸŃĵńĚĨƟŀĚ

ĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĮƤĠľŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĝŜŅĶŋħŏĽňĵľŅĵěŉĚıĭœħƟĭƞŀĵȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĴňŀŅĔŅĶ
įŇħĮĔĨŇȮĝŜŅĶŋħŏĽňĵľŅĵȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞŐĸƟĺěŃŒĝƟĕƟŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬȮħńĚĬňŘ

+ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴįŇħĮĔĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭĩŉĚŀŅĔŅĶėĺŅĴįŇħĮĔĨŇȮŐĸŃŏıŊŗŀľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚ
ėĺŅĴįŇħĮĔĨŇľĶŊŀĝŜŅĶŋħ

+ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟœĕĨŅĴĽŅŏľĨŋĪňŗĨĶĺěıĭŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĪńŘĚĬňŘĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚ
ĵŇŗĚĪňŗĨƟŀĚŒĝƟėŌƞĴŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĬńŘĬŕȮĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĞƞŀĴŐĞĴŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ

ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀėĺĭėŋĴȮħŌŐĸĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏľĨŋįŇħĮĔĨŇȮľĶŊŀĝŜŅĶŋħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮĞŉŗĚŀŅěěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭŒľƟĨƟŀĚľĵŋħŏħŇĬ
ĶŃĭĭŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭėĺĶěńħŒľƟĴňĔŅĶħŌŐĸŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ
ŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅııĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬȮŏıŊŗŀĪŜŅŒľƟĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĶŃĭĭœĲĲƚŅĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨƞŀœĮĬňŘ

4.1)ŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŐĭĭěŋƞĴŒĨƟĬŜŘŅȮ(SubmersiblePump)ŒĬĔĶĦňĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŐĭĭŒĨƟĬŜŘŅ
ĪńŘĚĴŀŏĨŀĶƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅěŃěĴŀĵŌƞŒĨƟĬŜŘŅĨĸŀħŏĺĸŅŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŐĭĭĬňŘěŉĚĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬıŇŏĻļĴŇŒľƟĬŜŘŅĞŉĴŏĕƟŅ
œĮŒĬĝŋħĴŀŏĨŀĶƢĕńĭŒĬľƟŀĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬœħƟȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŐĭĭěĴĬŜŘŅěŉĚĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚȮħńĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ

&1)ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚĨƟŀĚĶŃĺńĚœĴƞŒľƟĽŅĵœĲħƟŅĬĪňŗĨƞŀŏĕƟŅĨŌƟėĺĭėŋĴŏĮƖĵĔĬŜŘŅľĶŊŀĴňėĺŅĴĝŊŘĬȮ
ŏıĶŅŃŀŅěĪŜŅŒľƟėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅľĶŊŀėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĜĬĺĬœĲĲƚŅĨŗŜŅĸĚȮŐĸŃŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗěŃŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵœħƟ

&2)ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚŒľƟŒĝƟŏĝŊŀĔľĶŊŀőĞƞėĸƟŀĚĔńĭľŌľŇŘĺĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĵĔĕŉŘĬĸĚľƟŅĴħŉĚĽŅĵœĲĪňŗĨƞŀěŅĔŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅőħĵŏħŖħĕŅħȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟĽŅĵœĲľĸŋħľĶŊŀĸńħĺĚěĶœħƟ

&3)ėĺĶĨĶĺěĽŀĭĪŋĔŀĵƞŅĚŒľƟıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĶŇŗĴŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮľĶŊŀĪħĽŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ
ĽŌĭŏĴŊŗŀœĴƞœħƟŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮ

&4)ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĭƞŀĽŌĭȮőħĵŏĜıŅŃľŅĔĴňĺńĽħŋľĶŊŀŏĻļĕĵŃŀĵŌƞŒĬĪƞŀľĶŊŀŒĬĭƞŀĽŌĭěŃĪŜŅėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀŋħĨńĬŒĬŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅľĶŊŀŒĬŏĽƟĬĪƞŀœħƟ

&3'ȮĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭœĲĲƚŅȮĨĶĺěĽŀĭĕĬŅħĕŀĚĔĶŃŐĽĪňŗĨńħĺĚěĶȮ&OverloadRelay) 
ĔńĭėƞŅĪňŗĨńŘĚœĺƟĕĬŅħĕŀĚĽŅĵœĲĪňŗŒĝƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĶŊŀœĴƞȮĨĶĺěėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĕŀĚĜĬĺĬŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒě
ĺƞŅĴňėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬŏıňĵĚıŀȮĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟĚŅĬĬŅĬȮĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħľĬƟŅĽńĴįńĽĕŀĚ
ĨńĺėŀĬŐĪėŏĨŀĶƢ

&4'ȮĨĶĺěĽŀĭŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅőħĵľĴŋĬħƟĺĵĴŊŀȮľŅĔĮĔĨŇŏıĸŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅěŃľĴŋĬœħƟėĸƞŀĚ



&7)ĨĶĺěĽŀĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬȮŏıĶŅŃĔŅĶĪňŗŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅľĴŋĬįŇħĪŇĻĪŅĚěŃĪŜŅŒľƟĽŌĭĬŜŘŅœħƟ
ĬƟŀĵľĶŊŀĽŌĭœĴƞœħƟŏĸĵȮĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟŏėĶŊŗŀĚŏĽňĵľŅĵœħƟȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĪŜŅœħƟőħĵ

ÁŐĕĺĬŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŒľƟĽŌĚıŀŏľĴŅŃȮĽńĚŏĔĨĔŅĶľĴŋĬĕŀĚŒĭıńħ
ÁěƞŅĵœĲŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŒľƟŒĭıńħľĴŋĬȮŒĝƟŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬ3 ĺŇĬŅĪň
ÁĨĶĺěĽŀĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚŒĭıńħħƟŅĬħŌħĺƞŅľĴŋĬœĮĪŇĻĪŅĚĨŅĴŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅȮľŅĔ
ŒĭıńħľĴŋĬĔĸńĭĪŇĻėŊŀĪĺĬŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħŏĽňĵĚħńĚŐĸŃĽńŗĬĴŅĔȮŐĽħĚĺƞŅĨƞŀ
ĽŅĵœĲĔĸńĭŏĲĽĔńĬȮĨƟŀĚĮĶńĭŐĔƟŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ

&8)ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕĦŃŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅĔŜŅĸńĚĪŜŅĚŅĬȮėĺĶĨĶĺěĺƞŅĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĨŜŗŅĔĺƞŅĪňŗĔŜŅľĬħ
ĨŅĴŐįƞĬĕƟŀĴŌĸȮ(NamePlate)ĪňŗŀĵŌƞĔńĭĴŀŏĨŀĶƢȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗĴŅĔįŇħĮĔĨŇ

&9)ĔŅĶĩƞŅĵĬŜŘŅĴńĬŏėĶŊŗŀĚȮĪŜŅŏĴŊŗŀĴňĬŜŘŅŏĕƟŅœĮŏěŊŀĮĬŒĬĬŜŘŅĴńĬŏėĶŊŗŀĚȮľĶŊŀŏĴŊŗŀĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĽŌĭ
ŀŀĔĴŅĞƞŀĴőħĵĩƞŅĵĬŜŘŅĴńĬŏėĶŊŗŀĚįƞŅĬȮŴĶŌĬŜŘŅĴńĬŀŀĔȮ(OilOut)ŵĺŇīňĔŅĶėŊŀėĸŅĵŏĔĸňĵĺŀŀĔĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅ
ŒĬŐĬĺĬŀĬŒľƟĶŌĬŜŘŅĴńĬŀŀĔŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚěŅĔĬńŘĬėĸŅĵŏĔĸňĵĺȮŴĶŌĬŜŘŅĴńĬŏĕƟŅȮ(OilIn)ŵĵĔŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅŏŀňĵĚĕŉŘĬ
ŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸƟĺĺŅĚĬŀĬĸĚĽĸńĭĔńĬȮĬŜŘŅĴńĬŏėĶŊŗŀĚěŃœľĸŀŀĔĴŅŏŀĚ

&10) ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗŏĕƟŅĴŀŏĨŀĶƢȮŒľƟħŌĪňŗŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĨŌƟėĺĭėŋĴ
&//'ȮŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞœħƟŒĝƟĚŅĬĬŅĬŕȮľĶŊŀŏĴŊŗŀĞƞŀĴŐĞĴŏėĶŊŗŀĚĽŌĭŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸŃĬŜŅĴŅĨŇħĨńŘĚ

ĨŅĴŏħŇĴĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮėƞŅĜĬĺĬĕŀĚĴŀŏĨŀĶƢȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħĜĬĺĬĨĶĺěĺńħėƞŅĩƟŅœħƟėƞŅėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĨŗŜŅ
ĔĺƞŅȮ/ȮŏĴĔŃőŀľƢĴȮŐĽħĚĺƞŅŀŅěĴňĬŘŜŅœľĸŏĕƟŅľĶŊŀĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚȮĨƟŀĚĬŜŅĕŉŘĬŐĔƟœĕŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵŏĽňĵĔƞŀĬ

4.2)ŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻ(Air Blower) 
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵŐĭĭĽŜŅŏĶŖěĶŌĮĕĬŅħŏĸŖĔěŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻŐĭĭĪňŗĴňŐįƞĬœħŀŃŐĲĶĴȮ

2ŐįƞĬĨŇħĔńĭŐĔĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŏĴŊŗŀĩŌĔŏľĬňŗĵĺĬŜŅĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĮƙŅĸĴŀŀĔĴŅœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃėĺĶĪŜŅ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŐįƞĬĔĶŀĚĸĴĪŋĔŕȮ3ŏħŊŀĬȮĔŅĶŀŋħĨńĬĪŜŅŒľƟŏėĶŊŗŀĚĶƟŀĬŐĸŃŏĽňĵĚħńĚȮĩƟŅĽĔĮĶĔĴŅĔŒľƟŒĝƟĬŜŘŅįĽĴ
įĚĞńĔĲŀĔŀƞŀĬŕȮĸƟŅĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮŐĸŃĮĸƞŀĵŒľƟŐľƟĚĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮĽŜŅľĶńĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ
ĶŅĝĔŅĶľĶŊŀŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĪńŗĺœĮĪňŗŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻŐĭĭpositive displacement ĝĬŇħRoot type rotary 
ŐĭĭȮthreelobesĪňŗĕńĭħƟĺĵĴŀŏĨŀĶƢįƞŅĬĴŌŏĸƞĵƢŐĸŃĽŅĵıŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĬŐĪƞĬģŅĬŏħňĵĺĔńĬȮĴňĨńĺĔĶŀĚŀŅĔŅĻ
ŐĸŃȮsuctionsilencerĝƞĺĵĸħŏĽňĵĚȮěŃĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬŏĮƦĬėĶńŘĚėĶŅĺȮĸĴĪňŗŏėĶŊŗŀĚħŌħŏĕƟŅŀŅěĴňİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚĪňŗěŃœĮĽŃĽĴŀĵŌƞŒĬŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻȮŐĸŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŉĔľĶŀȮŐĸŃėĺĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬ
ĮĶŃěŜŅħńĚĬňŘ

(1)ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽĴŜŗŅŏĽĴŀĕŀĚĔŅĶœľĸĕŀĚŀŅĔŅĻȮĶŃħńĭŏĽňĵĚħńĚŐĸŃėĺŅĴĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬ
ŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĺńĬȮĩƟŅĽŌĚĴŅĔįŇħĮĔĨŇȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶľĴŋĬĕŀĚŒĭıńħȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭŏĔňĵĶƢ

(2)ľŅĔŏėĶŊŗŀĚŏĮƙŅŀŅĔŅĻĶƟŀĬįŇħĮĔĨŇȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬ
(3)ĨĶĺěĽŀĭĶŃħńĭĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬŀĵƞŅĚĽĴŜŗŅŏĽĴŀȮĶŃħńĭĕŀĚĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬėĺĶŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚ

ĕŀĚĶŃħńĭĺńħĬŜŘŅĴńĬȮŐĸŃėĺĶŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĬŜŘŅĴńĬľĸƞŀĸŊŗĬĪŋĔȮŕ3 ěŜŅŏħŊŀĬ



(4) ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħœĽƟĔĶŀĚĪŋĔ6 ŏħŊŀĬȮ
(5) ĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĽŉĔľĶŀĕŀĚĨĸńĭĸŌĔĮƘĬȮŏıĸŅŐĸŃŒĭıńħĮĶŃěŜŅĮƖ
(6) ŏĮĸňŗĵĬĽŅĵıŅĬȮĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĪƞŀħŌħŐĸŃĪƞŀĽƞĚĪŋĔĮƖȮŏĮĸňŗĵĬĸŌĔĮƘĬŐĸŃĞŇĸĬŜŘŅĴńĬĪŋĔ2ĮƖ

4.3'ȮŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĪŅĚĔĸȮ
ŏėĶŊŗŀĚĪňŗŒĝƟŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵŐĭĭĨŇħĨńŘĚŒĨƟĬŜŘŅȮĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĨŅĴėŌƞĴŊŀĕŀĚįŌƟįĸŇĨȮ

őħĵĮĔĨŇĪňŗĨƟŀĚħŌŐĸŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅȮœħƟŐĔƞȮĴŀŏĨŀĶƢȮŐĭĶŇŗĚȮŒĭıńħȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĻŌĬĵƢŏıĸŅŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĽńŗĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĮĶŃěŜŅħńĚĬňŘ

(/) ŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĨƟŀĚœĴƞĴňŏĽňĵĚħńĚįŇħĮĔĨŇŐĸŃĨƟŀĚœĴƞŏĔŇħĔŅĶĶńŗĺĸĚħŇĬĕŀĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
(0) ĨĶĺěĽŀĭĽĸŇĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĵŉħŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢœĴƞĴňĶŀĵįŋĔĶƞŀĬ

ĕŀĚĽĬŇĴȮŐĸŃĮĶńĭėĺŅĴĨŉĚœĺƟıŀħňȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃĨŋĔĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
(1)ĨĶĺěĽŀĭĴŀŏĨŀĶƢĕńĭŒĭıńħŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĨƟŀĚœĴƞĴňŏĽňĵĚħńĚįŇħĮĔĨŇŐĸŃĨƟŀĚœĴƞŏĔŇħĔŅĶĶńŗĺĸĚ

ħŇĬĕŀĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
(2)ĨĶĺěĽŀĭŒĭıńħŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴĭŌĶĦƢœĴƞĭŇħŏĭňŘĵĺŐĸŃĴňĨŃœėĶƞĬŜŘŅěńĭĨńĺ

ĸŌĔĮƘĬĶŀĚĶńĭŐĸŃŐĔĬŏıĸŅŒĭıńħŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮĸŌĔĮƘĬĨƟŀĚœĴƞėĸŀĬŐĸŃĴňŏĽňĵĚįŇħĮĔĨŇŐĔĬŏıĸŅœĴƞŏĵŊŘŀĚĻŌĬĵƢ
ĮĶńĭĶŃħńĭŒĭıńħŒľƟŏľĴŅŃĽĴ

(3)ĨĶĺěĽŀĭĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬȮĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗįŌƟįĸŇĨĔŜŅľĬħľĶŊŀĨŅĴėŌƞĴŊŀȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĻŌĬĵƢ
ŏıĸŅĪŋĔ6 ŏħŊŀĬȮ

4.4'ȮĶŃĭĭœĲĲƚŅĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵ
įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĶŊŀįŌƟėĺĭėŋĴĶŃĭĭěŃĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĶŌƟěńĔĔńĭĶŃĭĭœĲĲƚŅŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ

ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃĭĭœĲĲƚŅĴňħńĚĬňŘ

&1)ŏĞŀĶƢĔŇĨŏĭĶĔŏĔŀĶƢȮ(Circuitbreaker)ĴňľĬƟŅĪňŗĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŒĝƟĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŏĔŇĬıŇĔńħ
ŐĸŃĔŅĶĸńħĺĚěĶœĲĲƚŅȮĨƞŅĚěŅĔĲƕĺĽƢĨĶĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĶňŏĞŖĨœħƟĪŜŅŒľƟĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬėŊŀ
ŏĴŊŗŀĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸŒĬĺĚěĶĽŌĚĔĺƞŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟěŃŏĔŇħĔŅĶĨńħĺĚěĶȮőħĵėńĬőĵĔěŃŏĸŊŗŀĬœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚĨńħ
ĺĚěĶ(Trip) ŐĨƞĨƟŀĚŐĔƟœĕĽŅŏľĨŋĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔƞŀĬĪŜŅĔŅĶĶňŏĞŖĨŏĭĶĔŏĔŀĶƢŒľƟĪŜŅĚŅĬŒľĴƞőħĵŏĸŊŗŀĬœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚOn

&2)ĲƕĺĽƢȮ(Fuse)ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŒĝƟĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŏĔŇĬıŇĔńħŐĸŃĔŅĶĸńħĺĚěĶœĲĲƚŅ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĞŀĶƢĔŇĨŏĭĶĔŏĔŀĶƢȮőħĵŏĴŊŗŀĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸŒĬĺĚěĶĽŌĚĔĺƞŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟěŃŏĔŇħĔŅĶľĸŀĴĸŃĸŅĵ
ŐĸŃĨńħĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŀŀĔěŅĔĺĚěĶŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀŋĮĔĶĦƢŏĽňĵľŅĵȮŐĨƞěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĲƕĺĽƢŒľĴƞĨƞŅĚěŅĔ
ŏĞŀĶƢĔŇĨŏĭĶĔŏĔŀĶƢĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬĨƞŀœħƟĪńĬĪň



&1'ȮŐĴĔŏĬĨŇĔėŀĬŐĪėŏĨŀĶƢȮ&Magneticcontactor)ėŊŀĽĺŇĨĝƢĪňŗĪŜŅĚŅĬőħĵŀŅĻńĵŀŜŅĬŅě
ŐĴƞŏľĸŖĔĝƞĺĵŒľƟŏĔŇħĔŅĶĨńħĨƞŀŒĬĺĚěĶĔŜŅĸńĚŒĝƟĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĽŌĚȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒľƟŐĔƞįŌƟėĺĭėŋĴȮ
őħĵĴňľĬƟŅĪňŗĨńħŐĸŃĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴĴŀŏĨŀĶƢľĶŊŀĔŅĶėĺĭėŋĴŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅŀŊŗĬȮŕ

&2'ȮőŀŏĺŀĶƢőľĸħĶňŏĸĵƢȮ&Overloadrelay)ŏĮƦĬĨńĺĮƚŀĚĔńĬĴŀŏĨŀĶƢŏĽňĵľŅĵŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬŏĔŇĬĔŜŅĸńĚȮŏĴŊŗŀĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅœľĸĴŅĔŏĔŇĬıŇĔńħĪňŗĨńŘĚœĺƟěŃĨńħĺĚěĶȮĞŉŗĚĴńĔŒĝƟėŌƞĔńĭŐĴĔŏĬĨŇĔėŀĬŐĪėŏĨŀĶƢ

&3'ȮĸŌĔĸŀĵȮ&Floatswitch)ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭėĺĭėŋĴĔŅĶĽŌĭĬŜŘŅĕŀĚĮƤƩĴőħĵĪŜŅĚŅĬ
ŏľĴŊŀĬŏĮƦĬĽĺŇĨĝƢŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮĶŃħńĭĬŜŘŅĪňŗŀĵŌƞŒĬĭƞŀĽŌĭěŃŏĮƦĬĨńĺĭńĚėńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĸŌĔĸŀĵȮőħĵĪńŗĺœĮŒĬ
ĭƞŀĽŌĭĬŜŘŅŀŅěěŃŀŀĔŐĭĭěŜŅĬĺĬĸŌĔĸŀĵœĺƟœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬŐĸƟĺŐĨƞĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃĸŜŅħńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ
ĽŌĭĬŘŜŅȮŐĨƞĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀȮĨƟŀĚĴňĸŌĔĸŀĵĽŜŅľĶńĭľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮ/ȮĸŌĔȮ&ĸŌĔĨŜŗŅĽŋħ'ȮŐĸŃŏıŊŗŀŒĝƟĽŜŅľĶńĭĽĨŅĶƢĪŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĽŌĭĬŜŘŅȮ&ŐĸƟĺŐĨƞěŜŅĬĺĬ'ȮŐĸŃĸŌĔĸŀĵĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĨńĺėĺĭėŋĴĽńĠĠŅĦŏĨŊŀĬĬŜŘŅĽŌĚįŇħĮĔĨŇȮ/ĸŌĔȮ&ĸŌĔĽŌĚĽŋħ'

&4'ȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬŐĶĚħńĬŒĬŏĲĽȮ&Phase protection relay) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢ
ĮƚŀĚĔńĬĴŀŏĨŀĶƢŏĽňĵľŅĵȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĽŅŏľĨŋĨƞŅĚȮŕȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĕŅħľŅĵœĮŏĲĽľĬŉŗĚŏĲĽŒħȮ
ŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĽƞĚĴŅįŇħĸŜŅħńĭŏĲĽȮŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĴňėƞŅĽŌĚŏĔŇĬȮ&Overvoltage)ŐĸŃŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĨĔȮ&Under 
voltage) ěŅĔĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńŘĚėƞŅĨƞŅĚŕȮœħƟ

0,5ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅŐĸŃŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ
ŏĴŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĶŃĭĭįŌƟĨĶĺěĽŀĭĨƟŀĚŀŅĻńĵėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮĶŃĭŋĽŅŏľĨŋıĶƟŀĴĪńŘĚĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕȮŒĬĭŅĚĮƤĠľŅŀŅěĴňőŀĔŅĽŏĔŇħěŅĔľĸŅĵĽŅŏľĨŋȮ
įŌƟĨĶĺěĽŀĭĨƟŀĚľŅĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅŏľĨŋĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵĪŜŅĔŅĶĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬĕŀĚĮƤĠľŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ
ŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĨƞĸŃĮĶŃŏħŖĬȮěĬŏľĸŊŀŏĜıŅŃĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗėŅħĺƞŅŏĮƦĬĨƟĬŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅıĶƟŀĴĪńŘĚĽĶŋĮ
ĮƤĠľŅŐĸŃŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕȮĨńĺŀĵƞŅĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ
Á ıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅĪŇŘĚĺƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŒħœĴƞįƞŅĬĨŅĴĴŅĨĶģŅĬł
Á ĨńŘĚĽĴĴŋĨŇģŅĬėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺ
Á ĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĝƞĬȮŐĭĭĔƞŀĽĶƟŅĚȮĶŅĵĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŃĔŀĭŐĭĭȮ
ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭȮŏĮƦĬĨƟĬ

Á ĽŀĭĩŅĴįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭŏĔňŗĵĺĔńĭĺŇīňĔŅĶŏħŇĬĶŃĭĭŒĬĮƤěěŋĭńĬ
Á ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĨŅĴĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨńŘĚ
Á ĨńħĮĶŃŏħŖĬĽĴĴŋĨŇģŅĬĪňŗĨĶĺěĽŀĭŐĸƟĺĺƞŅœĴƞŒĝƞĽŅŏľĨŋĪňŗĔŀŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺ
Á ĽĶŋĮĮƤĠľŅȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ



/'ȮĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĶŃĭĭĴńĔĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĪňŗĪŜŅŒľƟėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ
őħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮĮƤĠľŅȮĽŅŏľĨŋȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢȮħńĚĬňŘȮ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ

ĮƤĠľŅĸńĔļĦŃĽŅŏľĨŋ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ

1. ĨŃĔŀĬľĸŋħ
ěŅĔĶŃĭĭŀŀĔȮ
ĴŅĔńĭĬŘŜŅĪŇŘĚ
ĴŅĔ

ĬŘŜŅĪŇŘĚĕŋƞĬŀŅěĴňĨŃĔŀĬ
ĸŀĵŏĔŇħĕŉŘĬȮŐĨƞœĴƞĴŅĔ
ĬńĔĨŃĔŀĬĶĺĴĨńĺĔńĬ
ŏĮƦĬȮflocœħƟħňŏĴŊŗŀ
ĪħĽŀĭħƟĺĵĔŅĶĺńħȮ
SV30&ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟ
ĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝ'ȮĕŀĚĬŘŜŅ
ĨŃĔŀĬȮ(MLSS)ěŅĔĭƞŀ
ŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅȮ
ĨĔĨŃĔŀĬŏĔŇħĕŉŘĬœħƟħň
ĬŘŜŅĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĭĬŒĽ

ĝńŘĬĕŀĚĨŃĔŀĬŒĬ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĽŌĚ
ŏĔŇĬœĮ

ŏıŇŗĴĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬĨŃĔŀĬěŅĔĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĔĸńĭœĮĵńĚ
ĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮľĶŊŀŏıŇŗĴĔŅĶĽŌĭĨŃĔŀĬĽƞĺĬŏĔŇĬȮĬŜŅœĮ
ŒĽƞŒĬĭƞŀĭŜŅĭńħĨŃĔŀĬȮ&ĨƟŀĚĶŃĺńĚĔŅĶėĺĭėŋĴėƞŅŀŅĵŋ
ĨŃĔŀĬħƟĺĵ'ȮŏıŊŗŀĸħĶŃħńĭĨŃĔŀĬŒĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬŒľƟĴň
ĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚœĴƞŏĔŇĬėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬ

ŏėĶŊŗŀĚĔĺŅħ
ĨŃĔŀĬĝŜŅĶŋħĪŜŅ
ŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴ
ĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗĔƟĬ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮ

ĊěńħŒľƟĴňĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚĔĺŅħĨŃĔŀĬȮ
ŐĸŃĴňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚĔĺŅħĨŃĔŀĬĪŜŅ
ľĬƟŅĪňŗœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵėĺĶŏĬƟĬĔŅĶĞƞŀĴ
ĭŜŅĶŋĚŏĝŇĚĮƚŀĚĔńĬȮ&Preventivemaintenance)
ĊėĺĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĺŅħĨŃĔŀĬ
ĪŋĔĺńĬȮŐĸŃėĺĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĨŃĔŀĬĪňŗ
ľĴŋĬŏĺňĵĬĔĸńĭĺƞŅĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĽŌĚľĶŊŀœĴƞ

ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĴŅĔ
ŏĔŇĬœĮȮ&ľĶŊŀ
ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵ
ŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĽŌĚ
ŏĔŇĬœĮ'

ĊėĺĶŒĝƟĭƞŀĮĶńĭĽĳŅıȮ(Equalizationtank)ĝƞĺĵ
ĮĶńĭŀńĨĶŅĔŅĶœľĸŏĕƟŅĶŃĭĭŒľƟĽĴŗŜŅŏĽĴŀ
ĊŒĬĔĶĦňĴňĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬľĸŅĵĭƞŀȮėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶ
ŐĭƞĚĬŘŜŅŏĕƟŅĭƞŀŐĨƞĸŃĭƞŀŒľƟĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĨĶĺěĽŀĭ
ĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭĔńĔĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃŀńĨĶŅĬŘŜŅĸƟĬįŇĺ
ĊľŅĔĬŘŜŅĪňŗŏĕƟŅĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĴŅĔįŇħĮĔĨŇ
ŏĔŇħěŅĔĬŘŜŅİĬȮėĺĶľŅĺŇīňĮƚŀĚĔńĬĬŘŜŅİĬœľĸŏĕƟŅĭƞŀȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚľĸńĚėŅĮƕħĭƞŀ

ĮĶŇĴŅĦĨŃĔŀĬ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢŒĬĭƞŀ
ÿÖõâŀŅĔŅĻĴŅĔ
ŏĔŇĬœĮĽƞĚįĸŒľƟ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮ
ĨĔĨŃĔŀĬœĴƞĪńĬ

ĊĨĶĺěĽŀĭėƞŅĭňőŀħňĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮľŅĔĴňėƞŅĽŌĚŏĔŇĬœĮ
&ĽŌĚĔĺƞŅėƞŅĪňŗŀŀĔŐĭĭ'ȮėĺĶŒĝƟĭƞŀĮĶńĭĽĳŅıȮ
(Equalizationtank)ĝƞĺĵĮĶńĭėƞŅĭňőŀħňŏĕƟŅĶŃĭĭŒľƟ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ
ĊėĺĶŏıŇŗĴĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬĨŃĔŀĬěŅĔĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬ
ĔĸńĭœĮĵńĚĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮľĶŊŀŏıŇŗĴĔŅĶĽŌĭĨŃĔŀĬ
ĽƞĺĬŏĔŇĬĬŜŅœĮŒĽƞŒĬĭƞŀĭŜŅĭńħĨŃĔŀĬȮ&ĨƟŀĚĶŃĺńĚĔŅĶ
ėĺĭėŋĴėƞŅŀŅĵŋĨŃĔŀĬħƟĺĵ'



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ&Ĩƞŀ'

ĮƤĠľŅ ĸńĔļĦŃ ĽŅŏľĨŋ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ

ŏĔŇħĔŅĶœľĸľĴŋĬĺĬ
ĨŅĴėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĭƞŀ
ĨĔĨŃĔŀĬŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇĶŃľĺƞŅĚĝńŘĬ
įŇĺĬŘŜŅĔńĭĝńŘĬ
ĨŃĔŀĬȮĪŜŅŒľƟĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬœĴƞħň

ĊĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĝƞĺĚėĺŅĴĸŉĔĨƞŅĚŕȮĔńĬȮľŅĔıĭĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇ
ĨƞŅĚĔńĬȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭľŅĽŅŏľĨŋŐĸŃŐĔƟœĕȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏıŇŗĴ
ľĸńĚėŅėĸŋĴĭƞŀŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŐħħĽƞŀĚįŇĺĬŘŜŅőħĵĨĶĚ
ĊŀŅěĴňĔŅĶŏıŇŗĴěŜŅĬĺĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĨŅĴėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬ

ŏĔŇħĨŃĔŀĬŏĭŅľĸŋħœĮĔńĭ
ĬŘŜŅĪŇŘĚĨŃĔŀĬȮĶĺĴĨńĺĔńĬ
ŏĮƦĬȮflocœħƟœĴƞħňĬńĔŏĴŊŗŀ
ĪħĽŀĭħƟĺĵĔŅĶĺńħȮSV30

&ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝ'
ĕŀĚĬŘŜŅĨŃĔŀĬȮ(MLSS)ěŅĔ
ĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅȮĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮŏĔŇħĕŉŘĬœħƟœĴƞħň
ĬńĔĬŘŜŅĭĶŇŏĺĦħƟŅĬĭĬıĭ
ĨŃĔŀĬŏĭŅĸŀĵŀĵŌƞĴŅĔŐĸŃ
ĬŘŜŅĕŋƞĬ

ĴňĮĶŇĴŅĦĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ

&ėƞŅĭňőŀħň'ȮŏĕƟŅŒĬĭƞŀ

ŏĨŇĴŀŅĔŅĻĴŅĔŏĔŇĬœĮȮ

ĽƞĚįĸŒľƟėƞŅŀŅĵŋ

ĨŃĔŀĬĨŗŜŅŏĔŇĬœĮĴň

ŀŅĵŋĨŃĔŀĬĨŗŜŅ

-MLSSŒĬĭƞŀŏĨŇĴ

ŀŅĔŅĻĬƟŀĵŏĔŇĬœĮ

-F/M ĴŅĔŏĔŇĬœĮ

ėĺĶŒĝƟĭƞŀĮĶńĭĽĳŅıȮ(Equalization tank) ĝƞĺĵĮĶńĭėƞŅ
ĭňőŀħňŏĕƟŅĶŃĭĭŒľƟĽĴŗŜŅŏĽĴŀ
ĊĸħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĽŌĭĨŃĔŀĬĽƞĺĬŏĔŇĬĪŇŘĚȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏıŇŗĴ
ėƞŅŀŅĵŋĨŃĔŀĬ
ĊŏıŇŗĴĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬĨŃĔŀĬŏĕƟŅĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĊĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵŒľƟœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ
0ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴ-ĸŇĨĶ

2.ĨŃĔŀĬœĴƞ
ěĴĨńĺŒĬĭƞŀ
ĨĔĨŃĔŀĬ

ŏĔŇħĔŅĶŀŊħĕŀĚĨŃĔŀĬŒĬ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮœĴƞĴňĝńŘĬĬŘŜŅ
ŒĽŒĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮŏĴŊŗŀ
ĪħĽŀĭħƟĺĵĔŅĶĺńħȮSV30

&ħƟĺĵĔŅĶŒĝƟĔĶĺĵŀŇĴ
ŁŀĲĲƝ'ȮĕŀĚĬŘŜŅĨŃĔŀĬȮ
(MLSS)ěŅĔĭƞŀŏĨŇĴ
ŀŅĔŅĻȮıĭĺƞŅȮœĴƞĴňĔŅĶ
ĨĔȮĨŃĔŀĬŏĔŇħĕŉŘĬȮĝńŘĬĬŘŜŅ
ŒĽħƟŅĬȮĭĬĔĶĺĵœĴƞĴňľĶŊŀ
ĴňĬƟŀĵĴŅĔȮŐĨƞľŅĔ
ĽŅĴŅĶĩĔĶŀĚĨŃĔŀĬ
ŀŀĔœĮœħƟěŃıĭĺƞŅĬŘŜŅĪňŗ
įƞŅĬĔŅĶĔĶŀĚŒĽĴŅĔ

ĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬ
ĸŃĸŅĵŒĬĭƞŀ
ĨĔĨŃĔŀĬĬƟŀĵ
ŏĔŇĬœĮ

ėĺĭėŋĴŒľƟĴňĔŅĶŏĨŇĴŀŀĔĞŇŏěĬŒĬĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻŀĵƞŅĚĪńŗĺĩŉĚĨĸŀħ
ĪńŘĚĭƞŀȮŒľƟĴňėƞŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴ-ĸŇĨĶ

ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮBOD:N:P:Fe
œĴƞŏľĴŅŃĽĴȮĴňīŅĨŋ
ŀŅľŅĶĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀ
ĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢĬƟŀĵŏĔŇĬœĮ

ėĺĭėŋĴŀńĨĶŅĽƞĺĬȮBOD:N:P:FeŏĪƞŅĔńĭȮ/..:5:1:0.5ŏĝƞĬȮ
ŏıŇŗĴœĬőĨĶŏěĬőħĵĔŅĶŏĨŇĴĵŌŏĶňĵȮŏıŇŗĴĲŀĽĲŀĶńĽȮőħĵĔŅĶŏĨŇĴ
œĨĶőĞŏħňĵĴ+ĲŀĽŏĲĨȮŐĸŃŏĨŇĴŏľĸŖĔőħĵĔŅĶŏĨŇĴŏĲŀĶŇĔėĸŀœĶħƢȮ
őħĵŀŅěŏĨŇĴĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺœħƟŒĬĭƞŀĮĶńĭĽĳŅı



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ&Ĩƞŀ'

ĮƤĠľŅ ĸńĔļĦŃ ĽŅŏľĨŋ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ

ėƞŅıňŏŀĝŒĬĭƞŀŏĨŇĴ
ŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĝƞĬȮĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅȮ4,3Ȯ
ľĶŊŀĽŌĚĔĺƞŅȮ9 

ĊľŅĔıňŏŀĝĨŗŜŅŏĔŇĬœĮěŅĔĔŅĶľĴńĔĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵħŇĭŒĬĶŃĭĭĪƞŀ
ľĶŊŀŒĬĭƞŀĮĶńĭĽĳŅıėĺĶıŇěŅĶĦŅŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒĬĭƞŀĮĶńĭ
ĽĳŅıŏıŊŗŀĸħĔŅĶŏĔŇħĔŅĶľĴńĔŐĭĭœĶƟŀŅĔŅĻ
ĊŒľƟĮĶńĭıňŏŀĝĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĶŃĭĭŒľƟĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮ4,3Ȯ
őħĵĔŅĶŏĨŇĴĬŘŜŅĮŌĬĕŅĺľĶŊŀĬŘŜŅőĞħŅœĲ
ĊľŅĔıňŏŀĝĽŌĚŏĔŇĬœĮȮŒľƟĮĶńĭőħĵŒĝƟĔĶħȮŏĝƞĬȮĔĶħĬŘŜŅĽƟĴȮ
ĔĶħĔŜŅĴŃĩńĬȮŏĮƦĬĨƟĬ

ĴňŐĭėĪňŏĶňĵĝĬŇħ
ŏĽƟĬŒĵ
(filamentous
Bacteria)ŒĬĭƞŀ
ĨĔĨŃĔŀĬȮ&ŀŅě
ıŇĽŌěĬƢőħĵĔŅĶĬŜŅ
ĬŘŜŅĨŃĔŀĬœĮĽƞŀĚ
ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ'

ĊŐĭėĪňŏĶňĵĝĬŇħŏĽƟĬŒĵŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏĮƦĬĮĔĨŇŒĬĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺ
ŏĨŖħĽĸńħěƢȮľŅĔĴňĮĶŇĴŅĦœĴƞĴŅĔȮěĬœĴƞĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅ
ĨŃĔŀĬœĴƞěĴȮĔŖěŃĽƞĚįĸħňĴŅĔĔĺƞŅįĸĶƟŅĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮ
ľŅĔĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔŏĔŇĬœĮěĬŏĔŇħĮƤĠľŅȮĨŃĔŀĬŀŊħœĴƞěĴĨńĺȮ
ėĺĶıŇěŅĶĦŅĽĶƟŅĚĩńĚėńħıńĬīŋƢȮ(Selector) ŒĬĶŃĭĭŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ
ĊŒĬĔĶĦňĪňŗĴňŐĭėĪňŏĶňĵĝĬŇħŏĽƟĬŒĵŏĔŇħĕŉŘĬȮŒĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮ
ŀŅěŒĝƟėĸŀĶňĬľĶŊŀœŁőħĶŏěĬŏĮŀĶƢ+ŀŀĔœĞħƢęƞŅŐĭėĪňŏĶňĵ
ĝĬŇħŏĽƟĬŒĵħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵĔŅĶŏĨŇĴėĸŀĶňĬŒĬĶŃĭĭĪƞŀĽŌĭ
ĨŃĔŀĬĔĸńĭŒĬŀńĨĶŅėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĮĶŃĴŅĦȮ3ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴ-ĸŇĨĶ

3.ŏĔŇħĔĶŃĭĺĬȮ
ĔŅĶħňœĬĪĶŇĲƕŏėĝńĬ
ĕŉŘĬŒĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬ

ŏĔŇħĨŃĔŀĬĸŀĵĕŉŘĬ
ŏĮƦĬĔƟŀĬŒľĠƞĕĬŅħ
ŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ1+
/3ȮĞĴ,ȮŏĴŊŗŀĕŉŘĬĩŉĚįŇĺ
ĬŘŜŅěŃŏĔŇħĔŅĶŐĨĔ
ĔĶŃěŅĵȮŏĴŊŗŀĪħĽŀĭ
ħƟĺĵĔŅĶĺńħȮSV30&ħƟĺĵ
ĔŅĶŒĝƟĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝ'Ȯ
ĕŀĚĬŘŜŅĨŃĔŀĬȮ(MLSS) 
ěŅĔĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮ
ıĭĺƞŅȮœĴƞĴňĨŃĔŀĬ
ĸŀĵĕŉŘĬĴŅȮŐĨƞľŅĔĪŇŘĚ
ĨƞŀœĮŀňĔȮ30-60 ĬŅĪňȮ
ěŃıĭĺƞŅĝńŘĬĨŃĔŀĬĪňŗ
ěĴĨńĺěŃĵĔĝńŘĬĸŀĵ
ĕŉŘĬĴŅȮŏĴŊŗŀŏĕňŗĵħŌěŃ
ıĭĺƞŅĴňĲŀĚŀŅĔŅĻ
ľĸŋħŀŀĔĴŅěŅĔĝńŘĬ
ĨŃĔŀĬĪňŗĸŀĵ

ĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬ
ĸŃĸŅĵŒĬĭƞŀ
ĨĔĨŃĔŀĬĬƟŀĵ
ŏĔŇĬœĮ

ĊĨĶĺěĽŀĭėƞŅŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵŒĬĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟ
ıŀŏıňĵĚȮőħĵœĴƞėĺĶĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2 ĴŇĸĸŇĔĶńĴ-ĸŇĨĶ
ĊŏıŇŗĴŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭĨŃĔŀĬěŅĔĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬœĮĵńĚĭƞŀ
ŏĨŇĴŀŅĔŅĻĴŅĔĕŉŘĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĨŃĔŀĬ



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/1ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕĶŃĭĭŐŀĔĨŇŏĺŏĨŖħĽĸńħěƢ&Ĩƞŀ'

ĮƤĠľŅ ĸńĔļĦŃ ĽŅŏľĨŋ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ

ŏĔŇħħňœĬĪĶŇĲƕŏėĝńĬŒĬ
ĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬ
őħĵŏĜıŅŃĭĶŇŏĺĦĔƟĬ
ĭƞŀȮĕŀĭ+ĴŋĴĭƞŀľĶŊŀ
ĭĶŇŏĺĦŀŊŗĬŕȮĪňŗĔŅĶ
ĔĺĬįĽĴŏĔŇħĕŉŘĬĬƟŀĵ
ĪŜŅŒľƟŏĔŇħĲŀĚ
ĔƠŅĞœĬőĨĶŏěĬıŅ
ĨŃĔŀĬĸŀĵĕŉŘĬ

ĊĔŅĶŏĔŇħħňœĬĪĶŇĲƕŏėĝńĬŒĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĴňĲŀĚĔƠŅĞěńĭŀĵŌƞĔńĭ
ĔĸŋƞĴĨŃĔŀĬȮŏĔŇħĨŃĔŀĬŏĬƞŅȮŀŅěŏĔŇħěŅĔĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬ
ĸŃĸŅĵŒĬĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮľĶŊŀĮĸƞŀĵŒľƟĝńŘĬĕŀĚ
ĨŃĔŀĬĽŌĚŏĔŇĬœĮȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕőħĵŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĔŅĶŏĨŇĴ
ŀŀĔĞŇŏěĬŒĬĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟıŀŏıňĵĚȮŐĸŃŏıŇŗĴŀńĨĶŅĔŅĶĽŌĭ
ĨŃĔŀĬěŅĔĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮĔĸńĭœĮĵńĚĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ŐĸŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĺńħĮĶŇĴŅĦŀŀĔĞŇŏěĬĸŃĸŅĵĨŅĴĶŃħńĭ
ėĺŅĴĸŉĔ
ĊėĺĶĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟĽŅĴŅĶĩĔĺĬįĽĴĬŘŜŅŏĽňĵ
ŒľƟĪńŗĺĩŉĚȮľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶŏĔŇħĴŋĴŀńĭȮŏĝƞĬȮĕŀĭĴŋĴĭƞŀȮ
ĊėĺĶĔŜŅěńħĔĶĺħĪĶŅĵŒĬĬŘŜŅŏĽňĵĔƞŀĬŏĕƟŅĭƞŀŏĨŇĴŀŅĔŅĻȮŏıĶŅŃ
ŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽŃĽĴĕŀĚĔĶĺħĪĶŅĵĪňŗĔƟĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬœħƟ
ĊľŅĔĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭĴňėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟȮ
ěŃĪŜŅŒľƟŏĺĸŅĔńĔĬŘŜŅĕŀĚĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬĽŌĚŏĔŇĬœĮȮėĺĶ
ıŇěŅĶĦŅĸħěŜŅĬĺĬĭƞŀĨĔĨŃĔŀĬȮ&ĩƟŅěŜŅŏĮƦĬ'ȮľĶŊŀŀŅěŒĝƟ
ĭƞŀĮĶńĭĽĳŅıĝƞĺĵĮĶńĭŀńĨĶŅĔŅĶœľĸŏĕƟŅĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ



0)ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬŘŜŅĪŇŘĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/2ȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĬŘŜŅĪŇŘĚŏĔŇĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬ

ĮƤĠľŅ ĽŅŏľĨŋ ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ

+ėƞŅĞńĸœĲħƢȮ> 1.0 ĴĔ,-ĸ,-ĬŘŜŅŏĽňĵŀĵŌƞŒĬĽĳŅıœĶƟŀŅĔŅĻ
-ĩńĚŏĔŖĭĬŘŜŅĔƞŀĬĶŃĭŅĵĪŇŘĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıœĶƟŀŅĔŅĻȮ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔńĔıńĔĬŅĬŐĸŃĴňĨŃĔŀĬĽŃĽĴ
+ĬŘŜŅœľĸįƞŅĬĶŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗĴňĨŃĔŀĬĽŃĽĴ

+ĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭŏĮƦĬŐĭĭŏĨŇĴŀŅĔŅĻ
+ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħȮŀĵƞŅŏĔŖĭĬŘŜŅĪňŗĭŜŅĭńħŐĸƟĺ
ŒĬĩńĚıńĔĬŅĬŏĔŇĬœĮȮĪŜŅŒľƟȮDOœĴƞĴňŏĔŇħ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĞńĸŏĲĨŏĮƦĬĞńĸœĲħƢ
+ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĶŅĚĬŘŜŅ

+ėƞŅȮTKN > 13ȮĴĔ,-ĸ, - MLSSĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮŀŅĵŋĨŃĔŀĬĨŗŜŅĪŜŅŒľƟȮ
Nitrify bacteria ĪŜŅĚŅĬœĴƞœħƟ
-ėƞŅȮDO ŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĨŗŜŅŏĔŇĬœĮľĶŊŀŏĮƕħŕ
ĮƕħŕȮŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŏıŊŗŀĮĶŃľĵńħıĸńĚĚŅĬ

-ŏıŇŗĴȮMLSSŐĸŃŏıŇŗĴŀŅĵŋĨŃĔŀĬȮħƟĺĵĔŅĶ
œĴƞĽŌĭĨŃĔŀĬĪŇŘĚȮěĬœħƟėƞŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
-ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĨĸŀħŏĺĸŅŒľƟȮDOĽŌĚȮ
ŐĸŃėĺĭėŋĴĪňŗȮDO = 2 ĴĔ,-ĸ,

-ėƞŅȮSS > 30 ĴĔ,-ĸ, +ĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔĩńĚĨĔĨŃĔŀĬœĴƞŒĽȮĶŃĭĭŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚȮstartupľĶŊŀėƞŅȮF/MŐĸŃŀŅĵŋ
ĨŃĔŀĬœĴƞŏľĴŅŃĽĴ
+ĪħĽŀĭȮSV1.ĬŘŜŅŒĽȮŐĨƞĴňĨŃĔŀĬľĸŋħŀŀĔ
ěŅĔĩńĚĨĔĨŃĔŀĬ

-StartupĶŃĭĭŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮŀŅěŒĝƟŏĺĸŅĩƟŅľńĺ
ŏĝŊŘŀœĴƞŏıňĵĚıŀȮŏıŇŗĴŀńĨĶŅĽŌĭĨŃĔŀĬĔĸńĭ
ĽŌĚĽŋħȮĸħŀńĨĶŅœľĸĬŘŜŅŏĽňĵĨŅĴėƞŅȮF/M
-MLSSŒĬĩńĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻĴŅĔŏĔŇĬœĮľĶŊŀ
ĨŃĔŀĬŒĬĩńĚĨĔĨŃĔŀĬĴňĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŀńĨĶŅĬŘŜŅ
ĸƟĬĽŌĚŏĔŇĬœĮȮœĴƞĨŇħĨńŘĚŏĺňĵĶƢȮĽŌĭĨŃĔŀĬĔĸńĭ
ĬƟŀĵœĮœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀ

+ėƞŅȮBOD > 0.ȮĴĔ,-ĸ,+MLSS ĨŗŜŅŏĔŇĬœĮȮĪŜŅŒľƟȮF/M œĴƞŏľĴŅŃĽĴȮĬŘŜŅĪŇŘĚĕŋƞĬ
+ŀńĨĶŅĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭĽŌĚŏĔŇĬŏĮƦĬĝƞĺĚŕȮŐĴƟĺƞŅ
ĬŘŜŅŒĽȮŐĨƞĴňȮSSľĸŋħŀŀĔěŅĔĩńĚĨĔĨŃĔŀĬȮœĮ
ŏıŇŗĴėƞŅȮBOD
+ĕĬŅħĕŀĚĶŃĭĭŏĸŖĔŏĔŇĬŀńĨĶŅœľĸĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬ
ěŅĔėƞŅŀŀĔŐĭĭ
+ėƞŅȮDO ĨŗŜŅĔĺƞŅĴŅĨĶģŅĬ

+ŏıŇŗĴŀńĨĶŅĽŌĭĨŃĔŀĬĔĸńĭȮĸħŀńĨĶŅœľĸĬŘŜŅ
ŏĽňĵĨŅĴėƞŅȮF/M ĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
+ĮĶńĭĸħŀńĨĶŅĽŌĭĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĶŃĭĭŒľƟėĚĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭŀńĨĶŅœľĸĕŀĚĬŘŜŅĸƟĬĩńĚ
+ĕĵŅĵĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮľĶŊŀĽĶƟŅĚĶŃĭĭŒľĴƞ
+ŏħŇĬŏėĶŊŗŀĚŏĨŇĴŀŅĔŅĻŒľƟŏıňĵĚıŀ

+ĮƤĠľŅĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬ+ŀńĨĶŅœľĸĬŘŜŅŏĽňĵŏĕƟŅĩńĚħńĔœĕĴńĬĽŌĚȮĪŜŅŒľƟ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔńĔıńĔĬŘŜŅĨŗŜŅŏĔŇĬœĮ
+ĩńĚħńĔœĕĴńĬĴňĕĬŅħŏĸŖĔŏĔŇĬœĮ
+œĴƞĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮœĴƞĨńĔœĕĴńĬȮœĴƞ
ĔŜŅěńħĨŃĔŀĬ

+ĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĮĶńĭŀńĨĶŅœľĸĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴȮŒĝƟĩńĚĕĬŅħŒľĠƞĕŉŘĬ
+ŏĮĸňŗĵĬœĮŒĝƟĶŃĭĭȮDAFľĶŊŀĶŃĭĭŀŊŗĬĪňŗ
ĔŜŅěńħœĕĴńĬœħƟħňĔĺƞŅ
+ĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŏıŇŗĴėĺŅĴĩňŗŒĬ
ĔŅĶĨńĔœĕĴńĬ



ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚȮĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŐĸŃŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĽŋħĪƟŅĵĪňŗěŃĭƞĚĝňŘœħƟĺƞŅĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ

ĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħȮ

ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃėĺĭėŋĴėƞŅĽŅĶ

ĴĸıŇļŒĬĬŘŜŅŒľƟŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħȮĔƞŀĬĪňŗěŃĮĸƞŀĵŀŀĔĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ

ĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚĪňŗįƞŅĬĔŅĶĭŜŅĭńħŐĸƟĺĽƞĚœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶ

ľĶŊŀľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚŏŀĔĝĬȮĴňĺŇīňĔŅĶŐĸŃĕƟŀėĺĶĶŌƟĪňŗĽŜŅėńĠħńĚĬňŘ

ŏĝƞĬĔŅĶĨĶĺěĺńħėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚȮŀŋĦľĳŌĴŇȮĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅȮėĺŅĴŏėŖĴȮŐĸŃėĸŀœĶħƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮ

ŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ

ĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġľĴŅĵȮěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĨĶĺěĽŀĭ

ŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔġľĴŅĵĔŜŅľĬħȮĽŜŅľĶńĭıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶȮœħƟŐĔƞȮ

ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚȮĭňőŀħňȮĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵȮĞńĸœĲħƢȮĽŅĶĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĪńŘĚľĴħĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĬŘŜŅŒĝƟĮĔĨŇȮ

ĨŃĔŀĬľĬńĔȮĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮŐĸŃĪňŏėŏŀŖĬȮ(ĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬıĵŅĭŅĸȮĴňıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮœħƟŐĔƞȮŐĭėĪňŏĶňĵ

ĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħȮŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴȮŐĸŃėĸŀĶňĬŀŇĽĶŃ)

ĶŌĮĪňŗȮ02ȮĨńĺŀĵƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĳŅėĽĬŅĴ



ĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚėŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵĪňŗįƞŅĬĔŅĶĭŜŅĭńħŐĸƟĺĬŜŅŀŀĔĴŅěŅĔĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵȮ

ŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĬŜŘŅŏĽňĵĪńŘĚľĴħȮħńĚĬńŘĬȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚěŃĨƟŀĚŒĝƟŏĪėĬŇėĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĴńŗĬŒěĺƞŅœħƟĨńĺŀĵƞŅĚ

ĪňŗœħƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗŐĪƟěĶŇĚĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗĶŃĭŅĵŀŀĔěŅĔŀŅėŅĶȮŐĸŃěŃĨƟŀĚŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚœĴƞŒľƟŏĔŇħ

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒħŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚĩŌĔĬŜŅœĮĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ

1,/ĔŅĶĔŜŅľĬħěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ

1,/,/ĔŅĶĔŜŅľĬħěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮ

ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚŒľƟŏĔŖĭĬŘŜŅĪŇŘĚȮĦȮěŋħĪňŗĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚĸĚ

ĽŌƞŐľĸƞĚĬŘŜŅĽŅīŅĶĦŃľĶŊŀŀŀĔĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮľĶŊŀěŋħŀŊŗĬŕȮĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗĶŃĭŅĵŀŀĔěŅĔ

ŀŅėŅĶȮŒĬĔĶĦňĪňŗĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĪŇŘĚľĸŅĵěŋħŒľƟŏĔŖĭĪŋĔěŋħȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĦȮěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟŏĔŖĭ

ŐĭĭěƟĺĚȮ&Grab Sampling) ĨńĺŀĵƞŅĚěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚŐĽħĚħńĚĶŌĮĪňŗȮ03

1,/,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚěŅĔĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵ
(1) ėĺĶĴňėĺŅĴĩňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĪŋĔŕȮ3 ŏħŊŀĬ
(2)ĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĨƟŀĚĴňĮĶŇĴŅĨĶŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
(3) ĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĨƟŀĚŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪňŗħňĕŀĚĬŜŘŅĪŇŘĚěŅĔĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ
(4)ŏĔŖĭĶńĔļŅĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚŐĸŃĬŜŘŅŏĽňĵŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŐĵĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚȮĔŅĶĨĶĺě

ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔŖĭĶńĔļŅȮėŋĦĳŅıĬŜŘŅŒľƟŏľĴŊŀĬŏħŇĴȮĭŅĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪńĬĪňĪňŗĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŜŘŅŏĽňĵ
ĨƟŀĚĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅȮŏĝƞĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪŇŘĚȮľĶŊŀĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅŏĽňĵȮĺńĬĪňŗȮįŌƟĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŏĕňĵĬĭĬĜĸŅĔŐĸƟĺĮƕħœĺƟĪňŗĕƟŅĚĕĺħȮŐĸŃĨƟŀĚŏĕňĵĬħƟĺĵĮŅĔĔŅľĴŉĔĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵĬŜŘŅ

ĶŌĮĪňŗȮ03ĨńĺŀĵƞŅĚěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚ



3.2 ĸńĔļĦŃĕŀĚĳŅĝĬŃĭĶĶěŋȮ
1,0,/ȮĳŅĝĬŃĨńĺŀĵƞŅĚĭĶĶěŋĬŜŘŅȮĽŜŅľĶńĭĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŜŘŅĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňȮėĺĶŒĝƟĕĺħ

ıĸŅĽĨŇĔŀĵƞŅĚħňȮŏĝƞĬȮőıĸňŏŀĪĪŇĸŇĬȮŐĸŃőıĸňőıĶıŇĸŇĬİŅŏĔĸňĵĺĪŜŅħƟĺĵĺńĽħŋŏħňĵĺĔńĬŐĸŃĮƕħœħƟĽĬŇĪȮĳŅĝĬŃ
ĝĬŇħĬňŘĪŜŅŒľƟĽŃħĺĔŒĬĔŅĶĕĬĽƞĚȮŐĸŃœĴƞĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĬŜŘŅľĶŊŀĽŇŗĚŏěŊŀĮĬĨƞŅĚŕȮŒĬĬŜŘŅȮĕĬŅħĕŀĚĳŅĝĬŃ
ŏĮƦĬĕĺħıĸŅĽĨŇĔ4 ĸŇĨĶȮŐĸŃȮ1 ĸŇĨĶȮ&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħ'Ȯ

1,0,0ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢœĬőĨĶŏěĬľĶŊŀőĸľŃľĬńĔȮŒĝƟĳŅĝĬŃıĸŅĽĨŇĔıĺĔőıĸňŏŀĪĪŇĸŇĬȮ
ľĶŊŀȮőıĸňőıĶıŇĸŇĬȮĴňİŅŏĔĸňĵĺĪŜŅħƟĺĵĺńĽħŋĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬȮĕĬŅħȮ1 ĸŇĨĶȮ

1,0,1ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĨĶĺěőėĸŇĲŀĶƢĴŐĸŃĲƖėńĸőėĸŇĲŀĶƢĴŐĭėĪňŏĶňĵȮĨƟŀĚŒĝƟĳŅĝĬŃĭĶĶěŋĨńĺŀĵƞŅĚĬŜŘŅĪňŗ
ŏĮƦĬĕĺħŐĔƟĺȮĕĬŅħėĺŅĴěŋĮĶŃĴŅĦȮ125ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŒľƟĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃįŉŗĚŒľƟŐľƟĚȮĮƕħİŅŐĸƟĺľŋƟĴħƟĺĵ
ĔĶŃħŅļŀĸŌĴŇŏĬňĵĴĭĶĶěŋŒĬĔĶŃĮƜŀĚőĸľŃȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬĬŜŅœĮŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ160-180ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ
ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ2ĝńŗĺőĴĚȮŏıŊŗŀęƞŅŏĝŊŘŀőĶėȮĨńŘĚĪŇŘĚœĺƟŒĬĨŌƟŏĵŖĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚĔƞŀĬĬŜŅœĮŒĝƟ

2,/ĔƞŀĬŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ
2,/,/ŏĨĶňĵĴĬŘŜŅŐĕŖĚŒĽƞĔĸƞŀĚĶńĔļŅėĺŅĴŏĵŖĬœĺƟŒľƟŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĔńĭěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ
2,/,0ȮŏĕňĵĬĜĸŅĔŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅħƟĺĵĮŅĔĔŅĝĬŇħĔńĬĬŘŜŅȮėĺĶĨŇħĜĸŅĔĕƟŅĚĕĺħĔƞŀĬŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮ

ŏıŊŗŀŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸȮĶĺĴĪńŘĚĮƚŀĚĔńĬĕƟŀįŇħıĸŅħŏĔňŗĵĺĔńĭěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŀėĺŅĴ
ĭĬĜĸŅĔĪňŗŏĕňĵĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚȮĺńĬĪňŗŏĔŖĭȮŏĺĸŅȮĽĩŅĬĪňŗȮ
įŌƟŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚ

ĶŌĮĪňŗȮ04ĸńĔļĦŃĳŅĝĬŃĭĶĶěŋ



2,0ĶŃľĺƞŅĚŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ
2,0,/ȮŒĽƞĩŋĚĴŊŀŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽŇŗĚĽĔĮĶĔĮĬŏĮƘƨŀĬȮőħĵĔƞŀĬŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŒľƟŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪňŗěŃŏĔŖĭ

ŏĕĵƞŅĸƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅœĴƞĴňĽŅĶŐĮĸĔĮĸŀĴŏěŊŀĮĬŒĬŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮ
2,0,0ȮŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŒľƟĴňĮĶŇĴŅĨĶŏıňĵĚıŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮĨƟŀĚĶŃĺńĚ

œĴƞŒľƟİŅĕĺħĽńĴįńĽĔńĭĽŇŗĚĽĔĮĶĔȮŐĸŃŒľƟŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĳŅıěŋħŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮ
2,0,1ȮĔŅĶĨĶĺěĺńħėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚ&pH) ĨƟŀĚĨĶĺěĺńħĪńĬĪňŒĬĕĦŃŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚȮĦŀŋĦľĳŌĴŇ

ĭĶĶĵŅĔŅĻȮľŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟĨƟŀĚĨĶĺěĺńħĳŅĵŒĬŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬȮ0ȮĝńŗĺőĴĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔȮCO2ŀŅěĸŃĸŅĵĸĚŒĬĬŘŜŅȮ
ĪŜŅŒľƟėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚĸħĸĚœħƟȮŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚȮĨƟŀĚŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵ
ĪŋĔėĶńŘĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚŐĮĶįńĬĨŅĴŀŋĦľĳŌĴŇȮőħĵŒľƟŒĝƟľńĺĺńħěŋƞĴĸĚŒĬĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŒĬĭƞŀȮ
ĶŅĚľĶŊŀĪƞŀĬŘŜŅĪŇŘĚőħĵĨĶĚȮľŅĔœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟŒľƟěŋƞĴľńĺĺńħŒĬĳŅĝĬŃĶŀĚĶńĭĪŜŅħƟĺĵıĸŅĽĨŇĔľĶŊŀŐĔƟĺŏĪƞŅĬńŘĬȮ
œĴƞėĺĶŒĝƟĳŅĝĬŃĶŀĚĶńĭŏĮƦĬőĸľŃȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĽŊŗŀĬŜŅœĲĲƚŅĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟėƞŅĨĶĺěĺńħĴňėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœħƟ

ĶŌĮĪňŗȮ05ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢ

ĶŌĮĪňŗȮ06ȮĳŅıĶŃľĺƞŅĚŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ



2,0,2ȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėƞŅĨŃĔŀĬľĬńĔȮŒľƟĨńĔĬŘŜŅŒĽƞĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝȮ&Imhoff cone) ĕĬŅħĭĶĶěŋȮ/ĸŇĨĶȮ
ĨńŘĚĪŇŘĚœĺƟŒľƟĨĔĨŃĔŀĬȮĮĶŃĴŅĦȮ1.ĬŅĪňȮŀƞŅĬėƞŅĮĶŇĴŅĦĨŃĔŀĬĪňŗĨĔĸĚĽŌƞħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝȮ
ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶĨƞŀĸŇĨĶȮ&ėƞŅĮĔĨŇŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0..+1..ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ-ĸŇĨĶ'

2,1ľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅ
2,1,/ȮĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĴŇŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸńĔļĦŃĽĴĭńĨŇĕŀĚ

ĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗĵńĚœĴƞœħƟĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵĸħľĶŊŀĵńĭĵńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĝńŗĺėĶŅĺȮĸħŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃŏėĴňȮĶĺĴĪńŘĚĮƚŀĚĔńĬĔŅĶħŌħĞńĭĮĶŇĴŅĦĽŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗįŇĺĳŅĝĬŃȮľĶŊŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬŐĸƟĺŐĨƞĔĶĦň

2,1,0ȮĽƞĚĨńĺŀĵƞŅĚœĮĵńĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮĪńŘĚĬňŘŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĴňĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚȮ&HoldingTime)ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĪňŗĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏĔŖĭ
ĶńĔļŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħĔƞŀĬĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮėŊŀȮĭňőŀħňȮĞŉŗĚĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔƞŀĬĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
œħƟȮœĴƞŏĔŇĬȮ02ȮĝńŗĺőĴĚȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3ȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĺŇīňĪňŗĔġľĴŅĵ
ĔŜŅľĬħȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4

ĶŌĮĪňŗȮ07ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėƞŅĨŃĔŀĬľĬńĔħƟĺĵĔĶĺĵŀŇĴŁŀĲĲƝ

ĶŌĮĪňŗȮ1.ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚ



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/3Ȯ8ȮŐĽħĚĮĶŇĴŅĨĶĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅȮĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭĶńĔļŅĽĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚŐĨƞĸŃ

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĳŅĝĬŃĭĶĶěŋ
ĮĶŇĴŅĨĶȮ
&Ĵĸ,'

ĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅı
ĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶ
ŏĔŖĭĶńĔļŅ

ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅȮ&pH) - - ĺńħŒĬĳŅėĽĬŅĴ +

ĭňőŀħňȮ&BOD) ĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮ&PE) 0,000 ŐĝƞŏĵŖĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ24ĝńŗĺőĴĚ

ĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵȮ&SS) ĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮ&PE) 1,000 ŐĝƞŏĵŖĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ7ĺńĬ

ĞńĸœĲħƢȮ(Sulfide) ĕĺħŐĔƟĺ300

ŏĨŇĴĽŅĶĸŃĸŅĵȮZinc acetate 2N ěŜŅĬĺĬȮ
0.6ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŏĪĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅŒĽƞĕĺħȮŐĸŃŏĨŇĴȮ
NaOH6NěŜŅĬĺĬȮ0.3ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŏĕĵƞŅŒľƟ
ŏĕƟŅĔńĬȮĶŃĺńĚœĴƞŒľƟĴňĲŀĚŀŅĔŅĻȮŐĸŃŐĝƞŏĵŖĬ
ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ

7 ĺńĬ

ĽŅĶĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĪńŘĚľĴħȮ
&TDS)

ĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮ&PE) 1,000 ŐĝƞŏĵŖĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ7ĺńĬ

ĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮ&FOG)ĕĺħŐĔƟĺĽňĝŅĮŅĔȮ
ĔĺƟŅĚ

1,000
ŏĨŇĴȮH0SO2ȮŒľƟȮpH<2ŐĸŃŐĝƞŏĵŖĬĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ

28ĺńĬ

ĪňŏėŏŀŖĬȮ&TKN)
ĕĺħıĸŅĽĨŇĔȮ
&HDPE)

500/1,000
ŏĨŇĴȮH0SO2ȮŒľƟȮpH<2ŐĸŃŐĝƞŏĵŖĬĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ4±2ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ

28ĺńĬ

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4Ȯ8ȮŐĽħĚĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ĳŅĝĬŃĭĶĶěŋ

ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚȮ&pH) őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŐĸŃħƞŅĚĕŀĚĬŘŜŅȮȮ&pH Meter)

ĭňőŀħňȮ&BOD) +ĺŇīňĔŅĶŀŃœĞħƢőĴħŇĲƕŏėĝńŗĬȮ&AzideModification) ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ0.ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŏĮƦĬ
ŏĺĸŅȮ3ĺńĬĨŇħĨƞŀĔńĬ
+ĺŇīňĔŅĶŏĴĴŏĭĶĬŀŇŏĸŖĔőĪĶħȮ&Membrane Electrode)
-ĺŇīňĔŅĶŀŀĮĨŇĔėŀĸőıĶĭȮ&Optical Probe) 

ĕŀĚŐĕŖĚŐĕĺĬĸŀĵĪńŘĚľĴħȮ&TSS)
őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĔĶŀĚįƞŅĬĔĶŃħŅļĔĶŀĚŒĵŐĔƟĺȮ&Glass FibreFilter Disc) ŀĭŐľƟĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ
/.1+/.3ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ĝńŗĺőĴĚ

ĞńĸœĲħƢȮ&Sulfide)
ŒľƟŒĝƟĺŇīňœŀőŀőħŏĴĪĶŇĔȮ&Iodometric Method) ľĶŊŀ
ĺŇīňŏĴĪŇĸňĬĭĸŌȮ&Methylene Blue Method)



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/4Ȯ8ȮŐĽħĚĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮ&Ĩƞŀ'

ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ĳŅĝĬŃĭĶĶěŋ

ĕŀĚŐĕŖĚĸŃĸŅĵĬŘŜŅĪńŘĚľĴħȮ&TDS)
őħĵŒĝƟĺŇīňĶŃŏľĵĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔĶŀĚįƞŅĬĔĶŃħŅļĔĶŀĚŒĵŐĔƟĺȮ&Glass FibreFilter) ŐĸŃ
ŀĭŐľƟĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/6.ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ĝńŗĺőĴĚ

ĪňŏėŏŀŖĬȮ&TKN) őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶŏěĸħŅľƢĸȮȮ&Kjeldahl)

ĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬȮ&FOG) őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵŐĸƟĺŐĵĔľŅĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĬŘŜŅĴńĬŐĸŃœĕĴńĬ

ŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴőėĸŇĲŀĶƢĴĪńŘĚľĴħ
ŐĸŃŐĭėĪňŏĶňĵĔĸŋƞĴĲƖėŀĸőėĸŇĲŀĶƢĴ

ŒľƟŒĝƟĺŇīňĴńĸĨŇŏıŇĸȮĪŇĺĵƢȮŏĲŀĶƢŏĴĬŏĪĝńĬȮŏĪėĬŇėȮ
&Multiple Tube Fermentation Technique)

ėĸŀĶňĬŀŇĽĶŃ
ŒľƟŒĝƟĺŇīňœĪŏĪĶĨȮ&Titrimetric method) ľĶŊŀŒĝƟĺŇīňŏĪňĵĭĽňȮ&Colorimetric method) 
ľĶŊŀĺŇīňœŀőŀőħŏĴĪĶŇĔȮ&Iodometric Method)

ĪňŗĴŅȮ:ĮĶŃĔŅĻĔĶŃĪĶĺĚĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĶŊŗŀĚȮĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬėĺĭėŋĴĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĭŅĚĮĶŃŏĳĪŐĸŃĭŅĚ
ĕĬŅħȮı,Ļ,Ȯ2567 ĸĚĺńĬĪňŗȮ28 ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ2567&ĮĶŃĔŅĻŒĬĶŅĝĔŇěěŅĬŋŏĭĔļŅȮŏĸƞĴȮ/2/ĨŀĬıŇŏĻļȮ011ĚȮĺńĬĪňŗȮ05ĽŇĚľŅėĴȮ0345'Ȯ

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀĺŇīňĔŅĶœħƟĴŅĞŉŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚĔƞŀĬĔŅĶĬŜŅĽƞĚ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀĪħĽŀĭĨńĺŀĵƞŅĚĬńŘĬȮ
ĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃěŜŅŏĮƦĬĨƞŀįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚĕŀĚŀŅėŅĶȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĕƟŀĴŌĸĴň
ėŋĦĳŅıȮĩŌĔĨƟŀĚȮŐĴƞĬĵŜŅȮĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĬŘŜŅĪŇŘĚěŅĔŀŅėŅĶĕŀĚĨĬȮħńĚĬńŘĬȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĩŉĚĔŅĶěńħĔŅĶŐĸŃĺŇīňĪħĽŀĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅĪŇŘĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŏĮƦĬœĮĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĬŘŜŅŏĽňĵȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔŒĝƟľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟĔŅĶĶńĭĶŀĚ
ĴŅĨĶģŅĬȮISO/IEC17025œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗěńħĨńŘĚĕŉŘĬőħĵľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶȮĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ľĶŊŀľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏŀĔĝĬĪňŗĕŉŘĬĪŃŏĭňĵĬȮĔńĭĽŜŅĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬįĸŇĨĳńĦĤƢŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮľĶŊŀ
ĔĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĭĶŇĔŅĶȮĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶėƟĬľŅĨŅĴȮĳŅėįĬĺĔȮĜ,



ěŅĔĔĶŀĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶĕŀĚĪŅĚĶŅĝĔŅĶȮěŃŏľŖĬĺƞŅ

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮƤěěńĵľĸŅĵħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬħƟŅĬĬőĵĭŅĵȮħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶ

ěńħĔŅĶĭŋėĸŅĔĶŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦȮħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃħƟŅĬĔġľĴŅĵȮěŉĚĕŀĽĶŋĮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶ

ěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶ

ĕńŘĬĨŀĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
/,ȮĔŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵ
ĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĪňŗĨƟĬ
ĪŅĚŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĕŀėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒľĬƞĺĵĚŅĬ

ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĪŇĻĪŅĚȮŏĮƚŅľĴŅĵ
ŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀĚėƢĔĶ
ŒľƟĪŋĔĽƞĺĬĚŅĬŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĨƞŀĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĬőĵĭŅĵŐĸŃ
ŐįĬĚŅĬĪňŗĔŜŅľĬħ

+įŌƟĭĶŇľŅĶĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ
&ŏĬƟĬĔŅĶĸħ-ĮĶŃľĵńħĬŘŜŅȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵ'ȮȮȮ
ĳŅėįĬĺĔȮĕ,

0,ȮĴŀĭľĴŅĵŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭȮ&ĭŋėĸŅĔĶ
ĳŅĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬȮŏĝƞĬȮȮ
İƙŅĵŀŅėŅĶŐĸŃĽĩŅĬĪňŗȮ
ľĶŊŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬ
ĶŌĮŐĭĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŃĪŜŅĚŅĬħƟŅĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵ'

+ŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭ
ĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵȮ
ŏĔŇħįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĽƞĚįĸŒľƟ
ĭĶĶĸŋŐĸŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖě
ĨŅĴŐįĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵ
ĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ

+ĴŀĭľĴŅĵŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚ
ľĶŊŀȮĳŅėįĬĺĔȮė,
+ĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚėĦŃĪŜŅĚŅĬȮőħĵŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅĵŒĬĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶŒĬ
ĔŅĶŏħŇĬ-ėĺĭėŋĴĶŃĭĭȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĕńŘĬĨŀĬ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĺŇīňĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ

+ĻŉĔļŅŐĭĭŐĮĸĬĕŀĚĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ&ĩƟŅĴň'ȮľĶŊŀ
ĽŜŅĶĺěĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅœĴƞ
ĴňŐĭĭŐĮĸĬĶŃĭĭ'ȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĕƟŅŒěĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĨƞĸŃ
ľĬƞĺĵĭŜŅĭńħŐĸŃĪŇĻĪŅĚĔŅĶ
œľĸĕŀĚĬŘŜŅŏĽňĵ

ĳŅėįĬĺĔȮĚ,
+ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
+ĻŉĔļŅĸńĔļĦŃĪŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗľĸńĔĕŀĚĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŏĝƞĬȮĶŌĮŐĭĭȮĕĬŅħȮĨŜŅŐľĬƞĚȮĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃľĬƞĺĵĭŜŅĭńħĕŀĚĶŃĭĭ
ĸńĔļĦŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚĕŀĚľĬƞĺĵĭŜŅĭńħĪŇĻĪŅĚĔŅĶœľĸĕŀĚ
ĬŘŜŅŏĽňĵĨńŘĚŐĨƞŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħěĬĩŉĚěŋħĮĸƞŀĵĬŘŜŅĪŇŘĚȮ
(ĻŉĔļŅœħƟěŅĔĭĪĪňŗȮ2+3)



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮ&Ĩƞŀ'

ĕńŘĬĨŀĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
+ıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĴň
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĶŃħńĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ
œħƟ

+ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĭŋėĸŅĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵȮĴňŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĔġľĴŅĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&ėŋĦĳŅıĬŘŜŅĪŇŘĚ-ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ĔġĔĶŃĪĶĺĚĴŅĨĶŅȮ6.'ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟ
ľĸŅĵĺŇīňȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶİƗĔŀĭĶĴȮĔŅĶĻŉĔļŅįƞŅĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħȮŐĸĔėĺŅĴĶŌƟľĶŊŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬĳŅĵŒĬľĬƞĺĵĚŅĬ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĵňŗĵĴĝĴľĶŊŀħŌĚŅĬĳŅĵĬŀĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗ
ĴňĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵľĶŊŀŏĮƦĬŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĴĸıŇļ
ĮĶŃŏĳĪŏħňĵĺĔńĬȮ

1,ȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ

ŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĔńĭĭŋėĸŅĔĶĩŉĚĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵȮ

+ĬŜŅĬőĵĭŅĵŐĸŃĴŅĨĶĔŅĶĔŅĶĮĶŃľĵńħĬŘŜŅĸħ
ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅŏĽňĵĳŅĵŒĬŀĚėƢĔĶŏįĵŐıĶƞ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ
ĶńĭĪĶŅĭŐĸŃĩŊŀĮĢŇĭńĨŇȮ
ĳŅėįĬĺĔȮě,
+ĽĶƟŅĚĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬ
ľĬƞĺĵĚŅĬŒľƟĽŃħĺĔŐĸŃŏĕƟŅĩŉĚœħƟĚƞŅĵ

2,ȮĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶȮŐĸŃ
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢėĺĭėŋĴ

ŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŐĸŃ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒľƟŀĵŌƞŒĬĽĳŅĺŃĮĔĨŇ

2,/ȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭȮ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŏĭŊŘŀĚĨƟĬ

ĻŉĔļŅœħƟěŅĔĭĪĪňŗȮ2+3

/'ȮĔŅĶĽńĚŏĔĨŏıŊŗŀĽńĚŏĔĨĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬĽĳŅĺŃĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞ

0'ȮĔŅĶĲƤĚ
ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮőħĵĔŅĶĲƤĚŏĽňĵĚŀŋĮĔĶĦƢȮ
ľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ

1'ȮĔŅĶħĴĔĸŇŗĬŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮőħĵĔŅĶħĴĔĸŇŗĬěŅĔľĬƞĺĵĭŜŅĭńħ

2'ȮĔŅĶĽńĴįńĽŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮőħĵĔŅĶĽńĴįńĽ



ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/5ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶěńħĪŜŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵĕŀĚŀŅėŅĶȮ&Ĩƞŀ'

ĕńŘĬĨŀĬ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĺŇīňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
2,0ȮĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮ&ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢȮ
ėĺĭėŋĴĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅ
ŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėŋĦĳŅıĬŘŜŅ'

+ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ĶŃĭĭŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĶŃĭĭŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĮĔĨŇȮ
&ĶŅĵĺńĬȮĶŅĵŏħŊŀĬȮŐĸŃĶŅĵĮƖ'ȮŐĸŃŒĝƟŏĮƦĬ
ĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ėĺĭėŋĴĶŃĭĭ
+ŏıŊŗŀĪĶŅĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵ
ĺƞŅĴňėƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔġľĴŅĵ
ĔŜŅľĬħľĶŊŀœĴƞ

ĻŉĔļŅœħƟěŅĔĭĪĪňŗȮ2+4

2,1ȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĶŃĭŅĵĬŘŜŅĪŇŘĚ

+ŏıŊŗŀĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸŐĭĭĲŀĶƢĴĨŅĴĔġľĴŅĵȮ
+ŏıŊŗŀŒĝƟĭńĬĪŉĔľĶŊŀĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ-
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĽĳŅıĔŅĶŏħŇĬ
ĶŃĭĭŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸœĺƟŒĝƟĳŅĵŒĬ
ľĬƞĺĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġľĴŅĵȮ

ĻŉĔļŅœħƟěŅĔĭĪĪňŗȮ0

3,ȮĔŅĶěńħĨńŘĚĚĭĮĶŃĴŅĦ
ĮĶŃěŜŅĮƖ

+ŏıŊŗŀĽĬńĬĽĬŋĬŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ
ŏĕƟŅĶƞĺĴİƗĔŀĭĶĴŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟĽŅĴŅĶĩ
ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵœħƟŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
+ŏıŊŗŀŏĮƦĬėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅħŌŐĸ
ĶŃĭĭĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıňĵĚıŀ
ŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪńŘĚľĴħĕŀĚŀŅėŅĶ

ěńħĪŜŅŐįĬěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŏĜıŅŃ
ŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅŏĽňĵȮŒľƟ
ėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚħƟŅĬĪĶńıĵŅĔĶĭŋėėĸ
ŐĸŃħƟŅĬĔŅĶħŌŐĸĭŜŅĶŋĚȮĶńĔļŅĶŃĭĭ
ĭŜŅĭńħĬŘŜŅŏĽňĵĪŋĔĝŋħĕŀĚŀŅėŅĶȮ

4,ȮĽĶƟŅĚĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨŅĴ
ĨĶĺěĽŀĭ

+ŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃĨŇħĨŅĴĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶĬŘŜŅ
ŏĽňĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬ

ĴŀĭľĴŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ėĦŃĪŜŅĚŅĬȮĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢ
ĝňŘĺńħ-ĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĚŅĬĕŀĚ
ľĬƞĺĵĚŅĬ
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